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A tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltosagrol szolo 1996. évi XXXI.
torvény 24/A. § e) pontjaban foglalt jogk6romnél fogva a robbanas elleni védelemrdl sz616
Tlzvédelmi Miiszaki Iranyelv moddositasat egységes szerkezetben kiadom. E Tlzvédelmi

Miiszaki Iranyelv 2022. junius 13-t6l érvényes és ezzel egyidejiileg a TvMI 13.2:2021.01.15.
azonositoval rendelkez6 Tilizvédelmi Muszaki Iranyelv érvényét veszti.

2022. gprilis , 3 .

A robbanas elleni védelemrdl szolé Tilizvédelmi Miszaki Iranyelvet (tovabbiakban: TvMI) a
Tilizvédelmi Miiszaki Bizottsag dolgozta ki a tliz elleni védekezésr6l, a miiszaki mentésrdl és a
tlizoltdsagrol szolo 1996. évi XXXI. torvény (a tovabbiakban: Ttv.) 3/A. § (2) bekezdése alapjan.

A TvMI alkalmazisa Onkéntes. A TvMI alkalmazast ugy kell tekinteni, hogy azzal az Orszagos
Tilizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) vonatkozé kévetelményei teljesiilnek, az OTSZ altal
elvart biztonsagi szint megvalosul. A TvMI és moédositasai a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag (www.katasztrofavedelem.hu) honlapjan ingyenesen megtekinthetdek €s letdlthetdek. A
TvMI — tartalmi és formai modositasa nélkiil — terjeszthetd, sokszorosithato.

Az alkalmazas elott gy6z6djon meg arrdl, hogy a kovetelményként figyelembe vett OTSZ-nek
megfeleld TvMI-t hasznalja-e.


http://www.katasztrofavedelem.hu/
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1. Bevezetés

1.1. E Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI) targya a robbanas elleni védelem (vagy
robbanasvédelem) jogszabalyi kovetelményeit teljesité miiszaki megoldasok
ismertetése.

1.2. A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi szint
elérhetd

a) tlzvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,

b) a TvMlI-kben kidolgozott miiszaki megoldasok, szamitasi modszerek
alkalmazasaval, vagy

c) a TvMI-t6]l vagy a nemzeti szabvanytdl részben vagy teljesen eltérd
megoldassal, ha az azonos biztonsagi szintet a tervezo igazolja.

A TvMl-ben talalhato ,,Megjegyzések”, ,,Mellé¢kletek”, valamint ,,Példak” az érdemi
résszel Osszefiiggésben irdanymutatast, magyardzatot tartalmaznak, az ezektdl valo
eltérés nem jelenti azt, hogy a tervezé a TvMI-tdl a Ttv. 3/A. § (3) bekezdés c) pontja
szerint eltért volna.

1Megjegyzés:

A robbanasveszéllyel dsszefiiggésbe hozhato anyagokra vonatkozo szabdlyozas alapveté dokumentuma
az OTSZ szerint: Az anyagok és keverékek osztalyozdsardl, cimkézésérdl és csomagolasardl, a
67/548/EGK és az 1999/45/EK iranyelv modositasarol és hatalyon kiviil helyezésérdl, valamint az

1907/2006/EK rendelet modositasarol szolo 2008. december 16-i 1272/2008/EK europai parlamenti
és tanacsi rendelet (a CLP).

1.3. 2A TvMI-ben foglalt megoldasok valasztasa sordn az érvényes épitési engedély alapjan
veégzett kiviteli tervezés vagy épitési tevékenység esetében az épitési engedélyezési
eljaraskor érvényes verzioban foglalt — az adott kovetelményt teljesité — megoldasok
érvényesithetok.

Abban az esetben, ha a TvMI megoldasai boviiltek, valtoztak az épitési engedélyezési
eljaras megkezdése utan, akkor azok is alkalmazhatoak, ha

1.3.1. az épitési engedélyezési eljarashoz kothetd, tiizvédelemhez kapcsolodo jogszabalyi
kornyezet nem valtozott, de a modositott TVMI — az adott kdvetelményt teljesitd —
megoldasai teljeskorlien keriilnek alkalmazasra, vagy

1.3.2. az épitési engedélyezési eljarashoz kothetd, tlizvédelemhez kapcsolodo jogszabalyi
kornyezet megvaltozott, €s a jogszabalyi kovetelmény, valamint a hozzé rendelt TvMI
— az adott kovetelményt teljesitdé — megoldasai egyiittesen, teljeskoriien keriilnek
alkalmazasra.
2Megjegyzés 1:

Az OTSZ modositasanak hatalybalépésekor folyamatban 1évd iigyekben, amennyiben az épittetd,
beruhazo a modositott OTSZ rendelkezéseinek teljeskorii alkalmazasa mellett dont, akkor a modositott
OTSZ hatalybalépése utan érvényes TvMI-ben foglaltak az irdnyadok.

2Megjegyzés 2.

Modositott épitési engedélyezési eljaras soran, amennyiben az OTSZ eléirasai — az el6z0 tervhez képest
—megvaltoztak, és a hatalyos eléirasokat a modositasok kérében és meértékében figyelembe vették, akkor
a vdltozdasok korében a modositott OTSZ hatalybalépése utin érvényes TvMI-ben foglaltak az
iranyadok.

1.4. 2Epitési engedélyezési eljards nélkiili atalakitds, bovités, felujitas, korszertisités,
rendeltetés-, illetve tlizvédelmi helyzet megvaltoztatdsa esetén, az erre iranyuld
(kivitelezési) tevékenység megkezdésének idOpontjaban  hatdlyos OTSZ
kovetelményeit kielégité TvMI megoldésai alkalmazandok.
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1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

sMegjegyzés 1:

Az érvényes TvMI-ben foglalt megolddasokat legaldbb a viltozds korében és mértékében sziikséges
alkalmazni.

sMegjegyzés 2:

llyen esetekben figyelemmel kell lenni a valtozasok épitmény, épitményrész tiizvédelmi helyzetét
befolyasolo hatasaira. Az épitmények dtalakitasakor, felujitasakor térekedni kell az olyan megoldasok
alkalmazasdara, amelyek az épitmény tizvédelmi helyzetét javitjak, de a meglévd dllapotot nem
ronthatjak.

2Megjegyzés 3:

Az 1.4. pont szerinti (kivitelezési) tevékenységek megkezdése eldtt készitett tervek atdolgozasa,

aktualizaldsa is sziikségessé valhat, amennyiben azok nem alkalmasak a (kivitelezési) tevékenység
megkezdésének idopontjaban hatalyos OTSZ kévetelmények kielégitésére.

A robbanas elleni védelem e¢ TvMI tekintetében a robbanasvédelemmel azonos
kifejezés.

Fogalmak

A TvMI alkalmazasa soran az OTSZ és a szakteriiletre vonatkozd szabvanyok
fogalmait kell alapul venni.

A 2.1. ponton tul, jelen iranyelven beliil az alabbi fogalmak keriilnek alkalmazasra:
Detondcio.: A langfront terjedési sebessége nagyobb, mint 340 m/s

Detonacioszar: csOvezetékbe épitett robbanas tovaterjedést megakadalyozo
szerkezet, melyet olyan helyre épitettek be, ahol a langfront terjedési sebessége
meghaladja a 340 m/s értéket.

Gyarilag zart csomagolas: a szallitbedény olyan lezart éallapota, melynek gyari
allapotu zartsaga sértetlen.

oHasado és hasado-nyilo feliiletek: olyan épitményszerkezetek, amelyek az
épitmények vagy az épitményrészek hatdrold szerkezeteiben a karos mértékil
robbanasi tialnyomas hatasara tonkremennek vagy megnyilnak, ezaltal lehetévé téve
a nyomaselvezetést.

2Hasado feliiletek: olyan épitményszerkezetek, amelyek tonkremeneteliikkel lehetéve
teszik a belsd tér megnyitasat a tilnyomas levezetése céljabol.

2Hasado-nyilo  feliiletek: olyan ¢épitményszerkezetek, amelyek megnyiléssal,
elforduléssal, billenéssel lehetdvé teszik a tilnyomads levezetését, és megnyilasi
nyomasuk beallithato.

Langzar: csovezetékbe épitett robbands tovaterjedését megakadalyozo szerkezet,
melyet olyan helyre épitettek be, ahol a langfront terjedési sebessége a legrosszabb
esetet figyelembe véve kisebb, mint 340 m/s.

2Lefuvatas: robbanasi tulnyomas levezetése olyan térbe, ahol a tilnyomas kiterjedhet
és ezaltal a belsd tér mentesiil a tilnyomas karosito hatasaitol.

oLefuvatasi befogadotér: olyan zart tér, amely szabad térrel nem kapcsolodod
helyiségek nyomasmentesitése soran annak tilnyomasat befogadja és a szabad térbe
tovabbitja.

2Masodlagos robbandas: olyan robbanas, amelyet egy mar kifejlédott robbanas indit
meg.
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2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

2Megnyildasi nyomds: az a nyomas, amelynél a hasado-nyild felillet megnyilasa
megindul.

Normal iizem: a tervezési paraméterek kozott miikodd lizem vagy technologia
iizemallapota.

2Redukalt tulnyomds: az a nyomas, amely a hatdsos nyomaslevezetés ellenére a belsé
térben rovid ideig kialakul.

1Robbanasveszélyes technoldgia: minden technoldgiai rendszer, amelynek tizemben
tartasa soran robbanoképes kozeg kialakulhat, beleértve a Ttv. 4. § x) pontja szerinti
robbanasvesz¢lyes technologiat is.

Robbanasvédelmi tervfejezet: a robbanas elleni védelem megoldasait tartalmazo
miiszaki dokumentacids munkarész.

Tarolasi manipuldcio: a tarolt anyag bontatlan, zart, gyari csomagolasanak ¢és
edényzetének vagy szallitdsra mindsitett csomagoldsanak és edényzetének
megbontasa, a tarolt anyag kimérése, lefejtése.

2Terelohatasu hasado-nyilo feliilet: olyan hasad6-nyilo feliilet, amelynek megnyilasi
sz¢Is6 helyzetét gy hatarozzak meg, hogy a lefivatast veszélytelen iranyba terelje,

2Tovaterjedo (progressziv) osszeomlas: az épitmény olyan ténkremenetele, amely
azaltal jon létre, hogy egy épitményszerkezet teherviseld képességének elvesztése
tovabbi elsddleges épitményszerkezet, épitményszerkezetek tonkremenetelét okozza,

Zonabesorolas: azoknak a tereknek a robbandsveszélyes zonakba torténd besorolasa,
ahol robbandkeépes légtér kialakulhat.

Zonabesorolasi dokumentacio: a zobnabesorolas igazolasat (szamitdsokat, CFD
modelleket, jogszabalyi hivatkozasokat stb.) tartalmaz6o dokumentacio.

Robbanas elleni védelem

A robbanés elleni védelem célja: a teriiletre vonatkoz6 — a robbands megel6zését,
¢és/vagy az esetlegesen bekovetkezd robbanas kéros hatdsainak minimalizalasat célzo
— iranyelveken, jogszabalyokon, szabvanyokon ¢és miiszaki szabdlyozo
dokumentumokon keresztiil megvalodsitasra keriiljenek olyan miiszaki és szervezési
jellegli megoldasok, melyek a robbanas elleni védelmi szempontbdl relevéans
veszélyes technoldgidk esetén (ide tartozoan a Tvt.-ben €s a Kat.-ban meghatarozottak
szerint) lehetdvé teszik a biztonsagos lizemeltetést és munkavégzeést.

A robbanads elleni védelem tervezési, 1étesitési és lizemeltetési szempontbdl egyarant
a kovetkezd modszereken alapszik:

Elsédlegesen a robbanasveszélyt okozd anyag(ok) kivaltasaval vagy kizarasaval,
illetve az égést taplald kozeg mennyiségének korlatozasaval kell a megfeleld
eredményt elérni.

Maisodlagosan a robbandképes kozeg kialakuldsa esetében a kozeg szempontjabol
lehetséges gyujtoforrasok zarandok ki a robbandsveszélyes térbol.

3.2.2.1. Lehetséges gyujtoforrasok:

a) Forro feliiletek
b) Mechanikus szikrak
¢) Lang, forr6 gazok

*médosult 2021.01.15.
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3.2.3.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.15.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

d) Elektromos szikra

e) Kobor elektromos aram ¢€s a katdédos védelem

f) Elektrosztatikus feltoltédés

g) 2Villam

h) Elektromagneses hullamok

1) Ionizal6 sugarzas

J) Nagyfrekvencias sugarzas

k) Ultrahang

I) Adiabatikus kompresszio

m)Kémiai reakciok, ongyulladas
Harmadlagosan a véarhatdan bekdvetkezd robbands hatasait kontrollalt keretek kozott
kell tartani, azokat adott esetben csdkkenteni sziikséges.

A robbanas elleni védelem modszertana

A robbanasok elkeriiléséhez a robbanas elleni védelem alkalmazéasa soran az alabbi
modszertan 1épései kovetenddek. A moddszertan célja a relevans robbands elleni
védelemmel kapcsolatos kockazatok felmérése ¢és a megfeleld intézkedések
végrehajtasa a kivant biztonsagi szint eléréséhez.

A feldolgozott, tarolt, szallitott vagy eldallitott anyagok koziil meg kell allapitani azon
anyagok korét, melyek robbandsveszélyes tulajdonsagokkal jellemezhetdek.
1iMegjegyzés:

Ehhez a folyamathoz az MSZ EN 60079-20-1, és az MSZ EN ISO/IEC 80079-20-1, valamint a veszélyes

anyagok biztonsdagtechnikai adatlapja figyelembe veheto, amelyekben az anyagok égési és gyulladasi
jellemzoi, és robbanasi tulajdonsagai megtalalhatoak.

A robbandsveszélyes anyagok koriil az adott térben robbanasveszélyes zondk jonnek
létre, amelyek hatarait meg kell allapitani a zonabesorolas folyamata soran.

A zona kiterjedését miiszaki és szervezési intézkedésekkel a technoldgiaban
megkivant mértékben kell szabalyozni.

A zodnabesorolast el kell végezni a vonatkozo szabvany és eldirasok, jogszabalyok
alapjan, amelynek az eredményét zonabesoroldsi dokumentacioban kell rogziteni.

Az egyes zonakon beliil az adott z6na besorolasanak megfelelen tervezett, telepitett,
beilizemelt és ilizemeltetett robbanasbiztos kiviteld villamos ¢és nem villamos
gyartmanyok alkalmazhatok.

1

1Az egyes robbanasveszélyes zondkban a fentieken til a munkafolyamatokat tigy kell
megtervezni, hogy azok tovabbi gytjtoforrast ne jelentsenek.

12Amennyiben a technoldgia sordn a technologiai folyamatokbol kovetkezden
gyujtoforras 1étrejohet, ami robbandst okozhat, akkor a robbanas hatasainak kezelésére
alkalmas, tervezett, szamitdssal igazolt (robbandsbiztos) miiszaki megoldasokat kell
alkalmazni. A tervezéskor megfelel technikai megoldasokkal kell megakadalyozni
egy esetlegesen bekdvetkezd robbanas tovabbterjedését.

Robbanés bekovetkezése esetén technikai megoldasokkal meg kell akadalyozni a
robbanas tovaterjedésének lehetdségét is.

6
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4.1.9.

5.1.
5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.13.

5.1.14.

5.1.2.

5.1.3.

1Megjegyzés:
llyenek lehetnek példaul a langzarak, robbandszarak, hasado panelek, lefivato feliiletek, terelo falak
visszacsapo szelepek, szoritészelepek, Q-box, stb.

A robbandsveszélyes zonan beliill alkalmazott robbanasbiztos gyartmanyok, a
robbanas elleni védelemért felels egyéb helyen telepitett berendezések €s a robbanas
hatasainak kezelésére szolgaldé miiszaki megoldasok robbanasvédelmi szempontu
megfeleloségét, mikodoképességét a robbanasveszélyes technologia fennallasaig fenn
kell tartani.

1

A robbanas elleni védelem folyamata
Tervezés

1Az OTSZ 99.§ (1) bekezdésében foglalt eldirasok teljesiilnek, ha megallapitasra kertil
a robbanasveszély mértéke és ettdl fliggben olyan dokumentacio keriil Osszeallitasra,
melybdl a tervezett technologia biztonsagos tlizemeltetése a tervezett kdrnyezetben
igazolhato.

1A robbanasveszély mértéke lehet
a) elhanyagolhato,
b) kockazatot jelentd.

1A robbanasvesz¢ély mértékének meghatirozasa térténhet a ,,B” mellékletben foglaltak
szerint, vagy egyedileg, amit a technologia tervezdje allapit meg.

1Amennyiben a robbanasveszély elhanyagolhatd, nem sziikséges a robbanasvédelmi
tervfejezet készitése.

1A kockazatot jelent6 esetekben az 5.1.3. pont szerinti robbanasvédelmi tervfejezet
készil.

1Megjegyzés:

A robbanasvédelmi tervfejezet biztositja a robbandsvédelemmel kapcsolatos kévetelmenyek teljesiilését
és a teljes létesitményre vagy technologiai rendszerre vonatkozo robbands elleni védelmi koncepciot.
Az elkeszitett tervfejezet hatdassal van a kapcsolodo tervekre is, ahol a tervezési folyamat sordan
robbanasvedelmi megoldasokat alkalmazni sziikséges.

A robbanasvédelmi tervfejezet Osszedllitdsdban résztvevd szakemberek ebben a
tervfejezetben dokumentdljdk a robbanasvédelmi eldirasok érvényre jutisat, a

"

figyelembe vett jogszabalyi eldirasokat és az esetleges eltéréseket.

A robbanasvédelmi tervfejezet a 4. fejezetben leirt modszertan alapjan legaldbb az
alabbi tartalommal késziil (sziikség szerinti részletezettséggel):

a) tervezett technologia rovid leirasa, tervezési hatarok pontositasa,
b) robbanasvesz¢ly ismertetése,
C) robbanasvédelmi szempontbol relevans anyagjellemzdék ismertetése,

1Megjegyzés:

A veszélyt okozé gdzoklgézok/kédok robbandsvédelmi szempontbdl relevins paramétereit az MSZ
EN ISO/IEC 80079-20-1, MSZ EN 60079-20-1 szabvany tartalmazza. A szabvdanyban nagyon sok
anyag paramétere nincs, vagy csak részlegesen van meg, igy mds hiteles forrdasok (pl. vizsgalati
Jegyzbkonyvek) is felhaszndalhatéak (porok esetében a vizsgdlatok médszertandt az MSZ EN ISO/IEC
80079-20-2 szabvdny tartalmazza). Amennyiben nincs hiteles forrds, akkor a legveszélyesebb gaz-
Iporesoportnak megfeleléen kell tervezni.
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d) tervezett technologia zonabesorolasi dokumentacioja,
e) a telepitendd villamos és nem villamos berendezések védelmi szintjének leirasa,

f) a megfelel6 biztonsagi szint (lizemeltetési szempontbol) igazolasara a
technoldgia kockazat elemzése,

1Megjegyzés:

MSZ EN 1127-1 szabvany alapjan, vagy nemzetkozileg elfogadott szabvanyos veszélyelemzo

maodszer (pl. HAZOP, HIBAFA, FMECA stb.) mddszer alapjin a technoldgidra vonatkozo
gyujtoforras elemzés.

g) tervezett technoldogia robbanasvédelmi szempontbdol relevans védelmi
rendszerei, melyek kitérnek legalabb az alabbiakra:

g.a) konstrukcios védelem: robbanasallé épitési mod, csokkentett nyomasnak
ellenalld épitési mod, hasadd vagy hasado-nyild feliilet (hasadd panelek,
hasadd tarcsék, robband ajtok), Q-csovek, langzarak, detonacidszérak,
folyadékzarak, toré vagy kihajlo elemii védelmi eszkozok, egyéb
épitészeti megoldasok stb.,

g.b) miiszeres védelem a kapcsolodo reteszekkel,

g.C) beépitett robbanasvédelmi rendszerek: robbanaselfojtas, tlizoltdo gatak,
szikragatak, gyors elzarasu szerelvények és csappantyuk, szoritdszelepek,
aramléskorlatozok, forgdcellas adagolok, dupla elzardszerelvények,
fojtasok, lefvato csatorndk, inertizalasok, oltok stb.

g.d) a megfeleld biztonsagi szint igazoldsa, a vonatkoz6 miszaki eldiras
alapjan,
Megjegyzés:
MSZ EN 1127-1 szabvany alapjan.
g.e) menekiilési utak, vészkijaratok kialakitasa,
1Megjegyzés:

A Kiiirités cimii Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvben foglaltak figyelembevételével.

gf) 1a védelmi rendszerekhez kapcsolodd  biztonsagi tapellatas
sziikségességének vizsgalata, a milkodoképesség fenntartasanak
szlikséges idejének megallapitasa,

g.9) elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem,
Megjegyzés:
Villamos berendezések, villimvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem
cimii TvMI-ben foglaltak figyelembevételével.

g.h) villam- és talfesziiltség védelem,

1iMegjegyzés:
Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem
cimii TvMI-ben foglaltak figyelembevételével.

g.l) karbantarthatosag,

g.j) jelolések (zonahatarok, foldelési pontok, gyujtoforras bevitelének tiltasa)
legalabb technologiat tervezonek.
Megjegyzés:
A robbanasvédelmi tervfejezetet sziikség szerint a kiviteli tervezés soran, a kivitelezés
soran és iizemelés kizben is feliil kell vizsgalni.
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5.1.4.  Zénabesorolasi dokumentacio tartalma
5.1.4.1. A robbanasveszélyes terek robbanasveszélyes zonaba sorolasdnak dokumentalasara a
z6nabesorolasi dokumentacié szolgal.
5.1.4.2. A zbnabesoroladsi dokumentacid tartalmazza (sziikség szerinti részletezettséggel)
a) tervezési hatarok rogzitését,
b) a tervezett technologia rovid leirasat,
C) robbanasveszély ismertetését,
d) robbanasvédelmi szempontbodl relevans anyagjellemzok ismertetését.

5.1.4.3. A zbnabesorolast jogszabalyi el6irds alapjan, vonatkozo miszaki kovetelmény (pl.
szabvany) szerint vagy iparagi gyakorlat alapjan kell elkésziteni, melyrdl irdsos €s —
amennyiben a megértéshez sziikséges — a zona kiterjedését abrazold tobb nézdépontos
rajzos anyagot kell késziteni.

5.1.4.4. 1Az elkésziilt zonabesorolast (ha lehetséges) szamitdssal és részletes miiszaki
indoklassal sziikséges alatdmasztani.

1iMegjegyzés:

A szamitast ugy kell rogziteni, hogy a keésobbi feliilvizsgalatoknal az alkalmazott modszerek,
megallapitasok és kovetkeztetések érthetoek és rekonstrudalhatoak legyenek az eljaro szakemberek
szamara.

5.1.4.5. 1Az OTSZ 99. § (1) bekezdésében foglaltak teljesiilnek, amennyiben aktualizalt
zonabesorolasi dokumentacid késziil a technoldgiat érintd aldbbi folyamatok
esetében:

a) a teljes tervezési folyamat alatt,
b) technoldgia tizembe helyezésekor,

C) technoldgia atalakitasakor, valtozasakor, amennyiben az befolyasolhatja a
robbanasveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem madjat.

5.2. Kivitelezés
52.1. Az OTSZ 99. § (1) pontban foglaltak teljesiilnek amennyiben a robbanasveszélyes
technologia telepitése sordn az alabbiak teljesiilnek:

Megjegyzés:
Lasd még a tiizvédelmi célu létesitési eldirasokat is (OTSZ vonatkozo eldirdsai és ezen TvMI 7. fejezet).

5.2.1.1. Robbanasbiztos berendezések telepitését dokumentalt moédon végzik a vonatkozd
tervek alapjan.

5.2.1.2. Robbanasbiztos berendezések és védelmi rendszerek telepitését a vonatkozo
jogszabalyban eldirt jogosultsaggal rendelkezd személyek végzik.

5.2.1.3. A kivitelez6 a kivitelezés lezarasakor az ataddsi dokumenticié részeként a
beruhazonak/iizemeltetonek legalabb az alabbi dokumentumok koziil a vonatkozokat
atadja:

a) megvalosulasi tervdokumentaciok (épitész, villamos, gepész,
robbanasvédelmi, tlizvédelmi stb.)

b) felel6s miiszaki vezet6i nyilatkozat,

C) kivitelez6i nyilatkozat,

d) személyi feltételek igazolasait,
9
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e) 1a35/2016. (IX.27) NGM rendelet szerinti kovetelmények alapjan a
gyarto altal kiallitott EU-megfeleldségi nyilatkozatok,

f) 1a35/2016. (IX.27) NGM rendelet szerinti ATEX szerinti tantsitvanyok,

g) Tazvédelmi Megfeleldségi Tantsitvany,

h) magyar nyelvii gépkonyv,

i) villamos elosztok gyartoi dokumentacidja, darabvizsgalati jegyzOkonyvei

j) 1a 40/2017. (XI1.4.) NGM rendelet szerinti villamos berendezések els6
ellendrzésérdl sz616 mindsitd irat, melynek részei egyebek mellett:

J-a) wvillamos biztonsagi feliilvizsgalati jegyzokonyv,

J.b) kabelek szigetelési ellenallas mérési jegyzékonyve,

j.c) villamos motorok talterhelésvédelmi beallitasainak ellendrzési
jegyzokonyve,

k) 2robbanasbiztos kivitelii villamos berendezések tizembe helyezés el6tti elsd
szabvanyossagi feliilvizsgalata (a feliilvizsgalat terjedjen ki minden a
robbanasbiztos kivitelii berendezéssel kapcsolatos nem robbanésveszélyes
térben elhelyezett berendezésekre is, pl.: gyujtoszikramentes levalaszto,
ATEX tanusitott PTC kartya),

k.a) 2amennyiben gyujtoszikramentes aramkorok is kiépitésre kerdiltek,
azokrol “RLC” vizsgalati jegyzokonyvvel kell kiegésziteni a k) pontban
rogzitett mindsito iratot

I) elektrosztatikus feltoltédés ¢és kistilés elleni védelem szabvanyossagi
feliilvizsgalati jegyzokonyv,

m) villamvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalati jegyzokonyv (részleges és
elsod),

n) 2egyéb, technologia specifikus vizsgalati jegyzokonyvek (pl. reteszproba
jegyzékonyv, 1Q/0OQ/PQ).

1Megjegyzés:

A felsoroltakbol csak az adott telepitésre vonatkozo dokumentumok dtadasa sziikséges.

1

5.2.1.4. A robbanasveszélyes technologia lizembe helyezéséig elkészitik legalabb az alabbi

dokumentumokat:

a) robbanasvédelmi dokumentacié (banyak esetén robbanasmegel6zési terv),

b) robbanasvédelmi dokumentacio (banyak esetén robbanasmegeldzési terv)
oktatasardl szolo dokumentum,

C) robbanasbiztos berendezések lizemeltetési, kezelési és karbantartasi utasitasa,

d) a robbanasbiztos berendezések nyilvantartasa (ellendrzési dosszié MSZ EN
60079-14. szerint),

e) takaritasi terv (porrobbanasveszélyes technologianal).

5.3. Uzembe helyezés

5.3.1. 1Az OTSZ 99.§ (1) pontjdban foglaltak szerinti kivitelezés utani lizembe helyezés
akkor megfeleld, ha az 5.3.2. - 5.3.3. pontok betartasra kertilnek.

5.3.2. 1A vonatkoz térvény szerinti tlizvédelmi szempontl vizsgalat elkésziil.

*médosult 2021.01.15.
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5.3.2.1.

5.3.2.2.
5.3.2.3.

5.3.2.4.

5.3.3.

5.3.4.

5.4.
5.4.1.

5.4.1.1.
5.4.1.2.

Megjegyzés:
Az 1996. évi XXXI. torvény a 20.§ (2) bekezdésben irja el6 a tiiz- vagy robbandsveszélyes technologia
bevezetéséenél, forgalomba hozatalandl a tiizvédelmi szempontu vizsgalatot.
A vizsgalatrol késziilt dokumentacio legalabb az alabbiakat tartalmazza:
a) vizsgalat helye, ideje,
b) targya,
C) technologia rovid ismertetése,
d) veszélyt okozo anyagok,
e) figyelembe vett jogszabalyok, szabvanyok,
f) zonabesorolas,
g) beépitett robbanas- és tlizvédelmi rendszerek,
h) gyujtoforras elemzés a teljes technologiara,
i) lzemeltetési feltételek (miiszaki és személyi feltételek),

J) 1iinertizalas vagy véd6gaz alkalmazasa esetén az oxigén hatarkoncentracio
megfeleld értékének igazolasa,

k) technologia mindsitése (lizemeltetést javasoljak vagy sem).
Ezen vizsgélathoz sziikséges helyszini szemrevételezésrol jegyzokonyv késziil.

A vizsgalatot sziikség szerint Ujra elvégzik, amennyiben a robbanasveszélyes
technologia kibovitésre vagy atalakitasra keriilt.

A vizsgalat soran, a vizsgalatot végzd a robbandsvédelmi tervfejezetet figyelembe
Veszi.

1Az lizembe helyezés soran vizsgaljdk a robbandsvédelemhez kapcsolodo
kovetelmények teljesiilését.

Megjegyzés:

A 3/2003. (111.11.) FM-SZCSM rendelet 4.§ (8) bekezdése szerint.

1Az lizemeltetéshez a vonatkozd jogszabaly szerinti robbanasvédelmi dokumentéciod
(banyak esetén a robbanasmegeldzési terv) készil.

Megjegyzés:

Az elkészitésre vonatkozo jogszabdly a potencidalisan robbandsveszélyes kornyezetben levo
munkahelyek minimalis munkavédelmi kévetelményeirél szolo 3/2003. (Il 11.) FMM-EszCsM

egyiittes rendelet és banyik esetén pedig a banyaiizemekben megvalositando biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérdl szolo 4/2001. (II. 23.) GM rendelet.

Uzemeltetés

1Az OTSZ 177. § (1) bekezdés g) pontjdban foglaltak alapjan a robbanas elleni
védelem kialakitasdnak, mitkodoképességének a fenntartdsa teljesiil, ha:

1a létesitett robbanas elleni védelem biztositott a technoldgia lizembentartasaig,

1az lizemelés alatt az alabbi dokumentaciok rendelkezésre allnak:

a) robbandsvédelmi dokumentécio (banyak esetén robbanasmegeldzési terv),

Megjegyzés:

Az elkészitésre vonatkozo jogszabaly a potencialisan robbandsveszélyes kornyezetben levo
munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirdl szolo 3/2003. (11l 11.) FMM-EszCsM
egyiittes rendelet és banydak esetén pedig a banyaiizemekben megvalositando biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérdl szol6 4/2001. (11. 23.) GM rendelet.

b) érvényes (aktualis) zonabesorolasi dokumentécio,
11
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5.4.1.3.

5.4.14.

5.4.1.5.
5.4.1.6.

5.4.1.7.

c) robbanasbiztos berendezések iizemeltetési, kezelési, karbantartdsi és javitasi
utasitasa,

d) robbanasbiztos berendezések nyilvantartasa (ellenérzési dosszié MSZ EN 60079-
17 szerint),

e) takaritasi terv (porrobbanésveszélyes technoldgianal).

itechnoldgia  valtoztatdsakor, amennyiben a  valtoztatds befolydsolja a
robbanasveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem moddjat, aktualizalt
zonabesorolasi dokumentacio késziil és a robbanas elleni védelmet ennek megfeleléen
alakitjak ki,

1az eldirt feliilvizsgalatok megtorténnek, (a feliilvizsgalat része az OTSZ 277. § (5)
bekezdése alapjan a villamos berendezés kornyezetének értékelése ¢és a
robbanasveszélyes zonabesorolds tisztazasa)

1a tapasztalt hianyossagokat pétoljak,

1a  hasadd, hasado-nyilé feliiletek, légtechnika, 1égtérelemzé rendszerek
megfeleldsége folyamatosan biztositott,

Megjegyzés:

A potencialisan robbandsveszélyes térben alkalmazott eszkozoket a teljes élettartam alatt a gyartoi

dokumentacionak megfelelo miiszaki allapotban kell tartani és alkalmazni. A hasznalati utasitasban
foglalt pontoknak valo megfelelést dokumentalni kell.

12alkalmazott eszk6zok, védoruhazat az érvényes zonabesorolasnak megfeleld.

1Megjegyzés 1:
Adott zonabesorolasu o6vezeten beliil az eszkoz az adattabldja beazonosithato és olvashato legyen.

54.2.

Tipus megjelolés
ExI12G Exdbeb IIC T4 Gb -35°C«Ta¢ 55°C
Gyarté logdja, CE xxxx xxx 17 ATEX 9999 X
pls webcim
Tovabbi miszaki paraméterek, pl IP védelem
1. dabra: Példa egy eszkéz adattablajara
1Megjegyzés 2:

Az alkalmazott véddruhdzatnak potencidlisan robbandsveszélyes térben alkalmazhatonak kell lennie.
Ezt az alkalmazhatosdgot ki kell terjeszteni a robbanasveszélyes térben tartozkodo személyek teljes
védofelszerelésére, igy a védosisakra, védioszemiivegre, fehérnemiire, alsé és felsoruhdzatra,
védaocipore, védikesztyiire stb.

Megjegyzés 3:
2Adott potencidlisan robbandsveszélyes térben a gyarto dltali megfeleléség igazoldssal biro
védoruhazat hordhato, melynek feltételeket a felhaszndalonak igazolni kell tudni, pl. mosdas hogyan és
milyen modon torténik meg (validalt mosdsi eljaras, mosdsok szama, ...) — forras: mindenkori gyartoi
dokumentacio.

1Az OTSZ 177.§ (8) bekezdésben foglaltak gy teljesithetok, ha

1a) a zbénabesoroldsi dokumentacionak megfelelden (olvashatéan, jol lathatéan) a
zondk megjeldlése megtorténik,

1Megjegyzés:
Példaul: Zona 1 IIB T4 vagy 1-es zona IIB T4

12
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1b) naprakészen vezetik a robbanasveszélyes teriileteken tizemeltetett villamos és nem
villamos berendezések nyilvantartasat,

1Megjegyzés 1:

A robbandsbiztos kivitelii berendezéseknek egyedileg azonosithatonak kell lennie, pl. sorszamozds, QR
kod, barcode, RFID (Rb kivitelii). Az élettartamkovetés ezek alapjan valdsithato meg. Azonositok
sziikséges esetben torténd cseréjét megfeleloen dokumentalni kell (élettartamkovetés).

1Megjegyzés 2:
Villamos gydrtmanyok esetében a megfeleld nyilvantartas lehet példaul az MSZ EN 60079-17 szerinti.
Ajanlott a nem villamos gydrtmanyok esetében is hasonlo nyilvantartas.

1Megjegyzés 3:

Az OTSZ 99.5 (6) szerint ,, Robbanasveszélyes térben csak olyan villamos és nem villamos berendezések
alkalmazhatoak, amelyek a robbanasveszélyes zonanak megfeleld robbandasbiztos védelmi moddal
rendelkeznek.” Olyan berendezések esetében (villamos, nem villamos), amelyek még az ATEX iranyelv
bevezetese elott keriiltek telepitésre és nem feltétlen felelnek meg a fenticknek, az iizemelteto
alkalmazhatja a célnak valo megfelelésegértékelési eljarast (fit-for-purpose assessment FFPA), Isd.
vonatkozo szabvany: MSZ EN 60079-17 ‘C’ melléklet (alkalmazhato villamos és nem villamos
berendezések esetében is).

BUDAPEST

MADE IN HUNGARY

TR ARNLA R 18

c) ialkalomszerii tlizveszélyes tevékenység feltételeinek meghatarozasakor a
robbanasvédelmi dokumentdcioban meghatarozott robbandsmegeldzési feltételeket
rogzitik és ellendrzik (pl: személyi kompetencia, 1égtérelemzo stb.),

d) irobbanasbiztos gyartmanyokat a vonatkozé miiszaki kovetelmények szerint
tizemeltetik és id6szakosan feliilvizsgaljdk a robbanas elleni védelem
szempontrendszere alapjan.

1Megjegyzés:
A hibdk kijavitasarol és annak megfeleloségérdl részletes feliilvizsgalattal kell meggydzodni és annak
eredményét jegyzokonyvben sziikséges rogziteni.

e) 1a sziikséges karbantartast, javitast és helyreallitast elvégzik, hogy a tovabbi
hasznalat és iizemeltetés biztosithato legyen.

1Megjegyzés 1:

A javitast és helyreallitast az MSZ EN 60079-19 szabvany szerinti robbanasbiztos berendezéseket javito
miihely és/vagy gyarto végezheti. A javitast és helyreallitast kovetéen a szabvany szerinti jeloléssel
ellatjak a gépet, eszkozt és berendezést és megfeleléen dokumentaljak (élettartamkévetés). A javitott és
helyreallitott berendezés iizembehelyezesét részletes feliilvizsgalat el6zi meg.

1Megjegyzés 2:
Szabvany szerinti jelolés — gyartoi utasitas szerint megtortént javitas esetében (3. dabra).

13
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@)

O O

A gyart6 neve
CERTIFICATE No.

| |

CERTIFICATE DATE R

| |

. Javité mihely neve . R

O ®) IEC

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

3. dbra

1Megjegyzés 3:
A szabvany szerinti jelolés — az alkalmazott védelmi méd szabvianya szerint (4. dabra).

4. abra

Létesitési feltételek a robbanasveszélyes kornyezetben

1Az OTSZ 99.§-ban megfogalmazott robbanas elleni védelem kovetelmény teljesiil,
ha az épitmény kialakitasa megfelel6é a 6.2.-6.6. pontoknak, a 7. és 8. fejezetben
foglaltaknak, valamint a vonatkoz6 szabvanyoknak és jogszabalyi elirasoknak.

A robbanasveszélyes kornyezetben alkalmazott berendezések az adott kornyezetnek
megfeleld robbanasbiztos kivitelliek.

Altalanos létesitési feltételek

1Amennyiben a zdénabesorolds soran az ¢éghetd gazok/gézok/kodok esetén a
robbanasveszélyes technoldgia koriil kialakult robbanasveszélyes zonak Gsszesitett
térfogata eléri a helyiség térfogatanak 20%-at, vagy a zonak fliggbleges vetiiletének
alapteriileti kiterjedése meghaladja a helyiség alapteriiletének a 20%-at, Ggy az egész
helyiséget a tlizvédelmi kockazat szempontjabol robbanasveszélyesnek mindsitik és a
6.3.2. — 6.3.3. pont szerint alakitjak ki.

1Megjegyzés:

A helyiség robbanasveszélyessé mindsitése automatikusan nem eredményezi azt, hogy a helyiség teljes

térfogatiban (robbandsveszélyes zéndkon kiviil) robbandsbiztos gydrtmanyokat kellene alkalmazni,
lasd: 6.3.6. pontot.

A helyiséget vagy egybefiiggd helyiségcsoportot az épiilet mértékadd kockazati
osztalyanak megfeleld tlizgatld épitményszerkezetekkel kell elvalasztani a nem
robbanasveszélyes helyiségektol.

14
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6.3.3. Robbanasveszélyes helyiségekbdl alkotott helyiségcsoporton beliill a helyiségek
elvalasztasara legaldbb az épiilet, 6nallo épiiletrész mértékado kockazati osztalyanak
megfeleld tlizgatlo valaszfal alkalmazhato.

6.3.4. Az egyéb, robbanasveszélyes helyiségnek nem mindsiild, de robbanasveszélyes
technologiat tartalmaz6 helyiségeket legalabb az épiilet, 6nalld épiiletrész mértékado
kockézati osztdlyanak megfeleld tlizgatld valaszfallal kell hatarolni a szomszédos
helyiségektol.

6.3.5. 1A robbanasveszélyes technologiat tartalmazd helyiségben a technoldgia sziikséges
mértékli kozelében vagy a robbanéasveszélyes helyiség/helyiségcsoport egészében csak
olyan ¢épitési termékek, €pitési modszerek, villamos és nem villamos eszk6zok,
berendezések alkalmazhatok, melyek 6nmagukban, vagy hasznélatuk kovetkeztében
gyujtéforrast nem jelentenek a robbandsveszélyes kozeg szdmara.

Megjegyzés 1:

Amennyiben ez elkeriilhetetlen, a késobb ismertetett védelmi modokkal kell a robbandképes kézeg
kialakulasat megakadalyozni, és a kozeg terjedését korlatozni.

Megjegyzés 2:

Villamvédelem szempontjabol a robbandsveszélyes, vagy korldatozott mértékii robbandsveszélyes

épitménnyel kapcsolatosan a Villamos berendezések, villimvédelem és elektrosztatikus feltoltédés
elleni védelem cimii TvMI tartalmaz tovabbi megoldasokat.

6.3.6. Amennyiben az adott helyiségen beliil a zonabesorolas soran a robbanasveszélyes
technologidk koriil kialakult (robbandsveszélyes gazok/gézok/kodok/porok okozta)
robbandsveszélyes térfogat vagy robbandsveszélyes térfogatok Osszessége eléri az
adott helyiség 1égtérfogatanak 40%-at

a)  akkor az adott helyiség teljes térfogatat robbanasveszélyessé kell nyilvanitani,

b)  az eredeti zona besorolason kiviil esd térfogat besorolasa gazok/gézok/kodok
esetén Zona 2, porok esetén Zona 22 legyen,

C) 1az igy meghatarozott, kiterjesztett zoénakban a helyiségben el6fordulo
legveszélyesebb gazcsoportot vagy porcsoportot és az ehhez tartozo
legszigoribb hémérsékleti osztalyt vagy legalacsonyabb hatarhdmérsékletet
kell figyelembe venni.

Megjegyzés:
A zonabesorolas soran a kisebb térfogattal rendelkezé helyiségekben eldfordulo

robbanasveszélyes zonak esetén meg kell fontolni a teljes helyiség légtérfogataranytol fiiggetlen
zonaba sorolasat.

6.4. Egyéb robbanasvédelmi megeldzo intézkedések

6.4.1. A robbanasveszélyes technoldgiabol ad6dd kockazat megallapitasanal a tervezési
folyamat sordn a robbandsveszélyes zona terjedésének megakadalyozéasa céljabol
egyéb védelmi intézkedéseket is tehetnek.

6.4.2. 1Amennyiben a robbanasveszélyes technologidhoz tartoz6 kockazatelemzés alapjan
sziikséges, a robbanasveszélyes technologiat tartalmazd helyiségek elvalasztasa a
robbanasveszélyes  technoldgiat nem  tartalmazd  helyiségektél egy, a
robbanasveszélyes zoéna terjedését megakadalyozo, kozvetleniil a szabadba
szelldztetett vagy 50 Pa tulnyomasos el6térrel is torténhet normal tizemi koriilmények
kozott.
1Megjegyzés:

Célszerii ezen eldteret (A1 vagy A2 tiizvédelmi osztalyu) tiizgatlo épitményszerkezetekkel hatarolni.
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6.4.3. A gazos, g6zos, kodds robbanasveszélyes kozeg koncentracidjanak elfogadhato
értéken tartdsahoz

a) 1a robbanasveszélyes technoldgiat tartalmazd helyiségekben olyan szellGztetést
alkalmaznak, amely — annak volumenéb6l addédéan — hatékonyan higitja a
robbanoképes kozeget ugy, hogy annak koncentracidja az alsé robbandsi hatarérték
(ARH) 20%-at (vagy ettdl kevesebb, elére meghatarozott, de még biztonsagos %-at)
ne érje el.

Megjegyzés 1:

crer

elhelyezkedése, az éghetd gaz/goz relativ siiriisége, legaramlasi viszonyok, homérsékleti viszonyok stb.
figyelembe vételével.

Megjegyzés 2:

A fentieket a zonabesorolds soran figyelembe kell venni.

1iMegjegyzés 3:

Amennyiben a szabvdny vagy eldirds alsé éghetéségi/gyulladdsi hatdrkoncentraciot (AEH (LEL -
Lower Flammable Limit)) hatdroz meg, és ezen értékek szigorubb, mint az ARH 20%, akkor
hasznalhatoak ezen értékek is a hatékony szell6zés alkalmazasa soran.

Megjegyzés 4.

Az alsé éghetéségi hatarérték (AEH) és az alsé gyulladdsi hatir (AGYH) egyformdn haszndlhaté
kifejezések és ugyanazt jelentik. Definiciojukat jelenleg az MSZ EN IEC 60079-0 szabvany 3.55. pontja
rogziti.

Megjegyzés 5:

A felsé éghetdségi hatarérték (FEH) és a felsé gyilékonysdgi hatdrérték (FGYH) egyformdn
hasznalhato kifejezések és ugyanazt jelentik. Definiciojukat jelenleg az MSZ EN IEC 60079-0 szabvany
3.90. pontja rogziti.

b) 1a robbanasveszélyes kozeg robbandképes allapotba keriilése inertizalassal vagy
védOgaz alkalmazasaval az oxigén-hatarkoncentracid beallitasaval megakadalyoz-
hato (a hatarkoncentracio anyag, keverék fliggd érték, szamitassal meghatarozhato, de
minden esetben 4 tf% feletti az érték). A véddgaz vagy inertgaz mennyiségét a normal
tizemi allapothoz és a vészbeavatkozashoz sziikséges mennyiséghez kell méretezni a
vonatkoz6 szabvanyok elGirdsainak figyelembevétele mellett. Az oxigén
hatarkoncentrécio értékét vizsgalattal sziikséges igazolni.
1iMegjegyzés 1:

Az oxigén hatarkoncentracio megfelelésége a tizvédelmi szemponti vizsgalat soran igazolando. Az
oxigén hatdrkoncentracioérték vizsgalatat a CEN/TR 15281:2006 — Utmutaté az inertizdalashoz a
robbandsok megeldzése érdekében — tartalmazza.

1Megjegyzés 2:

Az oxigén koncentrdcio csokkentés és az inertizalo gazok alkalmazasandl az életvédelmi szempontok
figyelembevétele sziikséges.

crer

6.44. A robbanasveszélyes anyag koncentracidjanak veszélyes szintl, nem vart
megemelkedésekor

a) iamennyiben az ARH 20%-4at meghaladja a robbanasveszélyes kozeg
koncentracidja, fényjelzés figyelmezteti a technologiai berendezés
kornyezetében 1évé munkavallalokat és a munka hatokorében dolgozokat és
amennyiben sziikséges a helyiség vagy technologia szell6zési fokozata,
légcseréje megemelendo,

1 Megjegyzés:
A légcsere mértékének meghatarozasa az adott technoldgia veszélyességének, a kibocsato forras
mindségenek lehet a fiiggvénye.
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6.4.5.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

b) iamennyiben az ARH 40%-at meghaladja a robbanasveszélyes kozeg
koncentracidja, hang- és fényjelzés figyelmezteti a technoldgia kornyezetében
tartozkodokat és a  technoldgiai  feliigyeletet ellatdé  helyiségben
(miiszerszobaban) 1évoket,

b.a) amennyiben sziikséges a helyiség vagy technologia szell6zési fokozata,
légcseréje megemelendd,

b.b) a robbanoképes kozeg kibocsatasa, elballitasa, keletkezése vagy a
veszélyes berendezés ezzel vald taplalasa megsziintetendd akar az
érintett technoldgiai vezetékek elzarasaval,

b.c) amennyiben a technologia lehetévé teszi, akkor sziikség szerint a teljes
technologiai rendszer leallitasra kell, hogy keriiljon.

1Megjegyzés 1:
Amennyiben a szabviny vagy elbirds alsé éghetbségi és felsé éghetdségi hatdarkoncnetraciét (AEH
(LEL - Lower Flammable Limit) és FEH (UFL - Upper Flammable Limit)) hatdroz meg, és ezen értékek
szigorubbak, mint az ARH 20% vagy ARH 40%, akkor hasznalhatoak ezen értékek is a hatékony
szell6zés alkalmazdsa sordan. Adott technologiai helyen egy adott gaz/goz/kod kibocsatashoz rendelt
elegendden nagy szell6zési hatékonysag, melynek hatdsdara a robbandsveszélyes zona térfogata (V)
elhanyagolt méretiire csékken (V; < 0,1 m3).
1iMegjegyzés 2:
2Amennyiben a robbanasveszélyes zonak mindségét az MSZ EN |IEC 60079-10-1 szabvany szerint a
kibocsatas fokozata, a szellozés tizembiztonsaga és a szellozés fokozatanak figyelembe vételével
szamitassal hataroztak meg, ugy veszélyes gdazkoncentracio érzekelés esetén a betervezett és
tizemeltetett ventilator vagy ventilatorok légszallitasi térfogatiaramanak — ha jogszabaly, szabvany
mdsként nem rendelkezik — megemelése nem sziikséges.

1A 6.4.3. — 6.4.4. pontokban meghatarozott mddszerek alkalmazasat olyan — sziikség
szerint robbanasbiztos kivitelli — automatikus rendszer feliigyeli

a) amely a beavatkozasokat az elvart koncentracid szinteken végre tudja
hajtani,

b) az {izembiztonsaga a kockazatok fiiggvényében redundans rendszerrel
biztositott,

c) amennyiben a robbanasveszélyes technologiahoz tartozo kockazatelemzés
megallapitja, akkor a normal és/vagy veésziizemi miikodéséhez a
technologiai rendszer ledllasdig és veszélytelenitéséig a megfeleld
sziinetmentes aramforras rendelkezésre kell, hogy alljon.

A robbanas hatasainak csokkentése, védelmi modok

1Amennyiben a technologiabol adéddan a robbanas bekovetkezése teljeskoriien nem
zarhatd ki, a robbands karos hatasat minimalizalni sziikséges a 6.5.2. — 6.5.5.
pontokban foglalt modszerek valamelyikével.

Sziikség szerint a robbandsveszélyes berendezés vagy épitmény a legnagyobb
robbanasi nyomasra meéretezett vagy a redukalt robbandsi nyomdésra méretezve
késziilhet. Redukalt robbanési nyomasra vald méretezés esetén vagy nyomasleeresztd
vagy robbanaselfojto rendszerekkel osszekapcsolt kivitelben késziilhet.

A robbanésveszélyes berendezések védelmére a robbandsi tilnyomas levezetésére, igy
a berendezés sziikséges tulméretezésének megeldzésére olyan hasadotarcsak és
robbandajtok (robbandsi tilnyomas leeresztd / lefuvato feliiletek) alkalmazhatok,
amelyek irdnyitott megnyilasukkal a szerkezetekre hatd robbandsi nyomaést
csokkentik. A lefuvatds irdanyat ugy kell megvalasztani, hogy az egyéb
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6.5.4.

6.5.5.

6.6.

6.6.1.

épitményszerkezetekben kar ne eshessen €s a lefuvatas az ott dolgozokra veszélyt ne
jelentsen.

Megjegyzés:
A méretezésre vonatkozo szabvanyok: MSZ EN 14491, MSZ EN 14797

1A robbanasveszélyes berendezéseket a vonatkozo szabvany szerinti robbanaselfojto
berendezéssel lathatjak el.

Egyéb zart technoldgiai rendszerekben a robbands terjedését az alabbi
berendezésekkel akadalyozhatjdk meg:
a) 1Gazok, g6zok, kodok esetén

a.a) langzarak,

a.b) detonacid zarak,

a.c) langvisszacsapas elleni eszk6zok,

a.d) tlizolto gatak,

a.e) aramlaskorlatozok és

a.f) gyorszarasu szelepek, csappantyuk

alkalmazhatok.

b) 1Folyadékok esetén:
b.a) folyadékzarak

c) 1Porok esetén
c.a) tlizolto gatak,
c.b) szikragatak,
C.C) gyorszarasu szelepek, csappantyuk,
c.d) forgocellas adagolok,
c.e) lefavato csatornak,
c.f) szoritoszelepek,
c.g) lefavato szelepek,
c.h) Q-csovek,
c.i) kettds tolozarak és
C.J) anyagzarak.
alkalmazhatok.

Epitmények vagy helyiségek Kkiilsé hatarolo szerkezeteiben létesitett robbanasi
tilnyomast levezet6 feliiletek, szerkezetek

1Amennyiben a 6.3 — 6.5. pontokban foglalt védelmi modok a kockazatelemzés alapjan
nem jelentenek kelld biztonsdgot, az ¢épiilet Osszeddlését megakadalyozd, a
robbandsveszélyes helyiségben az épiiletszerkezetekre esetlegesen juté robbandsi
nyomast csokkenthetd hasadd vagy robbands esetén megnyild épiiletszerkezetek
alkalmazaséval biztosithato.

Megjegyzés:
A megfelelo, elfogadhato kockazati szintek meghatarozasa az alkalmazott modszertan filiggvénye.
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6.6.2.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

A robbanasi tlnyomast levezetd feliilet nagysaganak méretezése a 9. fejezet szerint
torténik.
Megjegyzés:

A méretezésre egyéb vonatkozo szabvanyok modszerei is figyelembe vehetok: MSZ EN 14491, MSZ
EN 14797.

Kiegészito 1étesitési feltételek specialis esetekben

Megjegyzés:
1A 7.1 - 8.8. pontban nem részletezett esetekben a vonatkozo szabvanyok eldirasai az iranyadoak.

Passziv tarolas

Ezen fejezet éghetd folyadékok gyarilag zart csomagolasban torténd 300 kg vagy 300
liter mennyiség feletti passziv tarolasara vonatkozik, a cseppfolyoésitott éghetd vagy
nem éghetd hajtogazt tartalmazo aeroszolok kivételével.

Megjegyzés:

Passziv tarolas esetén mindenképpen el kell keriilni, hogy a tarolt anyag robbandsveszélyes allapotba

keriilhessen. A robbandsveszélyes dallapotot a kiilsé kornyezet hatasa (kiilso homerséklet, kozvetlen
hésugdarzas, nyomas stb.) okozhatja.

1Ezen fejezet szerinti passziv tarolasra szolgald helyiségek kialakitasa akkor
megfeleld, amennyiben vagy a 7.1.3. — 7.1.15. pontokban foglaltak egylittesen
teljesiilnek, vagy az Eghetd folyadékok és olvadékok - tarold és kiszolgald
létesitményeinek - berendezéseinek tlizvédelmi eldirdsai c. MSZ 15633-as szabvany
sorozat, vagy a Kamra tlizveszélyes folyadékok részére cimiit MSZ 9942 szabvany
eldirasai betartasra keriilnek.

Olyan szallitoedények tarolasa vonatkozasaban, melyek gyarilag lezart nyilasai koziil
legalabb 1 db a tarolt éghetd folyadékkal is érintkezik (nem pedig a géztérrel), a jelen
fejezetben leirtak nem alkalmazhatok.

Megjegyzés:

Az IBC taroloban torténd tarolas nem mindsiil passziv tarolasnak, arra egyedi zonabesorolast kell
késziteni.

1Normal {izemben a passziv tarolotér légterében robbanasveszélyes zona nem alakul
Ki.

Robbanasveszélyes anyag csak olyan szallitdbedényben tarolhatd, amely a tarolt anyag
kémiai tulajdonsdgaibol adodéan nem erodalodik, nem megy tonkre figyelembe véve
a gyarto erre vonatkozd adatszolgaltatasat.

Megjegyzés:

Csak egy-egy taroloedény esetleges meghibdsoddsa, tonkremenetele okozhat a parolgdsbél adédéan
olyan goztérfogatot, ami az adott helyisegben robbandsveszélyt okozhat.

Ezen veszély mértéke — igy a robbanésveszélyes térfogat kialakuldsa — csokkenthet6 a
veszélyes géazkoncentraciot automatikusan érzékeld gazérzékeldvel miikodtetett
vészelszivas alkalmazasaval (a vészelszivas mértékét szamitassal kell meghatarozni, a
robbandképes kozeg varhatod térfogatat alapul véve).

A gazérzékeld (rendszer) sziikségessége a lehetséges kockazatok figyelembevételével
hatarozand6 meg.
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7.18.

7.1.9.

7.1.10.

7.1.11.

7.1.12.

7.1.13.

7.1.14.

7.1.15.

7.2.
7.2.1.

71.2.2.

Megjegyzés:

A kockazatokat befolyasolo tényezé lehet a taroldsi egység mérete (egyszerre tonkre mehetd
szallitoedények ossztérfogata), a szallitoedény(ek) anyaga, a mozgatds modja, mennyisége, gyakorisaga
stb.

A két legnagyobb térfogata széllitbedény egyidejii meghibasodasakor, vagy egy
szallitasi egység tonkremenetelekor a térbe jutd veszélyes anyag mennyiségére kell
méretezni a vészszellozés mértékét (a két érték koziil a nagyobb figyelembevételével),
vagy a befogado (annak nagysagabol adoddan veszélytelen) 1égtérfogatot.

1Ezen helyiségen beliil mintavétel, kimérés, lefejtés, keverés vagy barmilyen
manipulacié nem végezheto.

Az anyagkifolyas veszélyének csokkentésére meg kell akadalyozni a helyiségbdl az
anyag kijutasat. Ehhez a két legnagyobb térfogatu szallitdedény egyideji
meghibasodasakor, vagy egy szallitasi egység tonkremenetelekor a térbe jutd
veszélyes anyag mennyiségére (a két érték koziil a nagyobb figyelembevételével)
méretezett felfogdtér kialakitasa sziikséges.

Megjegyzés:

Felfogotér megfeleld kiiszob kialakitassal, lejtéssel stb. is képezheto.

1A tarold helyiségben megfeleld mennyiségii felitato anyag készenlétben tartdsa
sziikséges. A felitatd anyagot ugy kell megvalasztani, hogy az gyujtasveszélyt ne
jelentsen.

A passziv tarolasra szolgald helyiséget vagy egybefiiggd helyiségcsoportot az épiilet
mértekado kockézati osztdlyanak megfeleld tlizgatld épitményszerkezetekkel kell
elvalasztani a hozza kapcsolddd, de mas rendeltetésii helyiségektol.

Megjegyzés:

Ezen védelem kialakitasa kiilsé tiizhatas ellen védheti a helyiséget, de bizonyos esetekben a belso,
robbanassal nem jaro tiiz, karos hatasat is csokkentheti.

Passziv tarolas esetén csak akkor alkalmazand6 hasadd vagy hasado-nyilo feliilet a
robbanasi tulnyomds karos hatasainak csokkentésére, amennyiben a tarolt anyag
onmelegedésre, ongyulladasra, ebbdl kifolydlag dnrobbandsra is hajlamos lehet. Ekkor
a helyiség hatarold szerkezeteit redukalt maximalis tilnyomas elviselésére is
méretezni sziikséges.

Megjegyzés:

A passziv tarolo tér egy vagy tébb oldalso falszerkezete lehetoség szerint a szabadteér felé nézzen.
1Passziv tarold terekben csak legalabb [P44-es védettséggel rendelkezd erdsaramu
villamos berendezések lizemeltethetok.

Megjegyzés:

1Az |P44-es védettségnel magasabb védelmi fokozatu, robbandasbiztos kiviteli berendezések
alkalmazandok a kockazatértékelés végeredményének fiiggvényében.

1Passziv tarolo terekben a kapcsolokat, dugaljakat €s egyéb villamos szerelvényeket
legalabb 0,9 m-es magassagban telepitendok.

Tarolasi manipulacio

A tarolasi manipulacids terek kialakitasa akkor megfeleld, amennyibena 7.2.2. —7.2.4.
pontban foglalt biztonsagi intézkedések betartasa kertilnek.

1Tervezett megbontas (keverés, kimérés, lefejtés, atfejtés, mintavétel stb.) esetén a
megbontas ideje alatt folyamatos normal lizemi légcserét biztositd szelldztetést
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7.2.3.

7.24.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

alkalmaznak abban az esetben, ha szdmitdssal igazolt mdédon a gravitacios légcsere
nem elégséges a zona kiterjedésének a korlatozasara.

1A normadl lizemi szelldztetés mértékét szamitassal hatdrozzdk meg a robbandképes
kozeg varhato térfogatat alapul véve a megfeleld zonakiterjedés korlatozasara.

1Amennyiben sziikséges a vésziizemi szell6zés kialakitasa a 6.4.4. pontban foglaltak
szerint torténjen.

Porok tarolasa, manipulacioja

A robbanasveszélyes porok lebeg6 allapotukban robbanoképesek, igy azok zart, gyari
csomagoldegységben torténd tarolasa, dtmozgatasa nem porrobbands veszélyes.

A porok manipulacidja, kimérése a technoldgiai folyamat részeként egyedileg
vizsgélando és kezelendd.

1Megjegyzés:
A robbanasveszélyes porokkal kapcsolatos tervezési paramétereket a C melléklet tartalmazza.

Akkumulatortolté helyiség

1Az akkumulatortolté helyiségek kialakitasa akkor megfeleld, amennyiben az olyan
akkumulatortoltési  technologidt, ahol a toltési folyamatbdl kovetkezden
robbanasveszélyes (hidrogén) gaz felszabadulasa varhatd, akkor a helyiség
kialakitasanal a 7.4.2. — 7.4.6. pontban foglaltakat betartjak.

Az akkumulatortolto technologia a vonatkozo6 szabvany szerint van kialakitva.

Megjegyzés 1:

Mivel jelenleg az MSZ 1600-16-o0s szabvdny és, az MSZ EN 62485-3 szabvany is érvényben van,
Jjavasolt a legfrissebb, eurdpai szabvany eléirdsainak az alkalmazasa.

Megjegyzés 2:

A tltéltési folyamatbol kévetkezden savas olomakkumuldtorbol hidrogén gaz szabadulhat fel. A
vonatkozo szabvany szerint a VLRA rendszerii (pl. zselés) akkumuldatorok vonatkozasaban is keletkezhet
hidrogén gaz, melynek figyelembe vétele csokkentett modon torténhet.

Megjegyzés 3:

Litium-ion akkumulatorbol hidrogen felszabadulasa téltés kézben nem varhato.

1A vonatkozd szabvany szerint kialakitott akkumulatortoltd helyiségben vagy (a
technoldgidhoz képest nagy alaptertiletli €s 1€gtérfogatt) helyiség térrészében a toltési
technologidval reteszelt folyamatos szelldzés kovetkeztében robbanasveszélyes zonat
nem sziikséges meghatarozni. A folyamatos szelldzés gravitacids vagy mesterséges
modon is biztosithato.

Az ¢érintett akkumulatorok esetében azok, minimum 0,5 méteres korzetében specidlis
szervezési jellegli intézkedések meghozatala teljesitheti az elvart biztonsagi szintet a
robbanas elleni védelem céljabol a vonatkozo6 szabvany szerint.

Megjegyzés:
Ezen intézkedések célja a lehetséges gyujtoforrdsok kizardsa.

Az akkumulatortoltd helyiség, helyiségrész szelldztetésének megfeleldsége
szamitasokkal igazolt.

1

2Az ¢érintett térrészek/helyiségek padozatat robbanasvédelmi szempontbol az OTSZ
12. melléklet 2. tablazatanak megfeleld levezetési ellenallassal tervezik.
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7.5.

7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.6.

7.6.1.

Megjegyzés 1:

1Ez a gyakorlatban a példaul ipari vasalt és csiszolt beton szerkezetekkel biztosithato. Ugyanakkor a
vasbeton szerkezet nem elektrolitallo (erds sav), ezért ha a tervezo ugy itéli meg, hogy elektrolit
kifolyassal szamolni kell, akkor elektrosztatikusan vezetoképes miigyantat kell alkalmazni.
Megjegyzés 2:

1A 7.4.2. - 7.4.6. pont szerint kialakitott akkumulatortolté technologia esetén egyéb robbandsbiztos
gyvartmanyok alkalmazdsa nem sziikséges.

Megjegyzés 3:

A villamos feliilvizsgalatokat a normal (nem robbandsveszélyes) helyiségekre vonatkozo eléirdasok
szerint kell elvégezni.

Foldgazfogado helyiségek, aknak, szekrények

1Ezen helyiségek kialakitdsa robbanasvédelmi szempontbol akkor megfeleld,
amennyiben a 3/2020. (1.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (111.11.) FMM-ESzCsM egyiittes
rendelet és a 7.5.2. — 7.5.6. pontokban foglaltaknak megfelel.

1A 7.5. fejezet a 40 m3/h feletti térfogataramu és p > 100 mbar legnagyobb iizemi
nyomasi (MOP) (kozépnyomasu, nagykozép- nyomdst vagy nagynyomasu),
nyomasszabalyozdt is tartalmazod helyiségekre, akndkra, szekrényekre vonatkozik.

1Ezen terek legalabb gravitacios szelldztetéssel vannak kialakitva az alapteriiletiik 1%-

anak megfeleld méretli alsd bevezetd €és legalabb 1%-anak megfeleld felsd kivezetd
nyilassal, mesterséges szelloztetés nem indokolt.

12Amennyiben e terekben elsérendli fokozatl kibocsatassal nem kell szdmolni, Ggy e
terek zonabesorolasa 2-es zona. Azokon kiviili robbandsveszélyes zona meghatarozasa
a zonabesorolas soran torténik a helyi adottsagok figyelembevételével.

1A helyiségben 1év6 villamos és nem villamos gyartmanyokat (pl. lampatest, kapcsolo,
magnesszelep) a fenti zonabesorolasnak megfeleld kivitelben tervezik és épitik be.

1
2A gazfogado helyiség padozatara robbanasvédelmi szempontbol eldiras az OTSZ 12.
melléklet 2. tablazata szerint.
1Megjegyzés:
Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel, mindsitett ipari padlokkal biztosithato.
Foldgazégos helyiségek
1A foldgazzal izemeld,
a) -a 3/2020. (1.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadasakor az 1. melléklet 26.8.
pontja) meghatarozott egység-hdterhelésti gazfogyaszto késziilék,

b) 2az egy helyiségben elhelyezett, a 3/2020. (1.13.) ITM rendeletben (TvMI
kiadasakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatarozott egyiittes hoterhelési
gazfogyaszto késziilékek, vagy

c) 2a 3/2020. (1.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadasakor az 1. melléklet 26.8.
pontja) meghatarozott héterhelésti gazfelhasznald technologiak

helyiségének kialakitasa robbandsvédelmi szempontbol akkor megfeleld, amennyiben
a helyiség kialakitasanal a 3/2020. (1.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (I11.11.) FMM-
ESzCsM egyiittes rendelet és a 7.6.2. — 7.6.6. pontban foglaltakat betartjak.
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7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.6.

7.7.

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

Az elsédleges cél a helyiségekben a veszélyes mértékli gazkoncentracid
kialakulasanak megel6zése, ezért elsddlegesen redundans gazérzékeldvel (vagy
gazérzékeld rendszerekkel) torténd 1égtérellendrzést kell kiépiteni.

1A gyors reagalas érdekében a vizsgalt gazra szelektiv gazérzékel6 keriiljon a varhato
kibocsatasi helyek kozelébe, azok f6l¢, gylijtéernydvel (szoknya).

1A gazérzékelé rendszer milkodése vonatkozasaban a 6.4.4. pontban foglaltak az
iranyadok azzal a feltétellel, hogy a 1égpdtlas a helyiség belmagassaganak also 1/3-
abol, a 1égelvezetés pedig a mennyezet kozelébol torténjen.

1Abban az esetben, ha a helyiség szellozését ugy alakitottak ki, hogy a ventilator
tulnyomast idéz elO, biztositandd, hogy az ajtd iranyaban veszélyes mértéki
gazkiaramlas ne johessen létre, ennek érdekében:

a) ahelyiség ajtaja befelé (nyomas ellenében) nyiljon és legyen ellatva automatikus
csukoszerkezettel, vagy

b) nyilhat kifelé, amennyiben a helyiség kozlekedd zsilip kozbeiktatasaval
kapcsolodik az egyéb helyiségekhez.
Megjegyzés:
Amennyiben a fenti miiszaki megoldasokkal nem érhetd el a kivant biztonsagi szint, légtémor vagy pl.
fiistgatlo kazanajto alkalmazhato.

A helyiségek padozatara és falazatara (mint gyujtoforrasra) robbands elleni védelem
szempontjabol relevans eldirdsok nincsenek.

1Festokabinok, festofiilkék, festofalakkal kialakitott helyiségek

1A festOkabinok, festofiilkek és festdfalakkal kialakitott helyiségek kialakitasa akkor
megfeleld, amennyiben ezen technoldgiai berendezések elhelyezésénél a 7.7.2. —
7.7.5. pontban foglaltakat betartjak.

1A festOkabin, festdfiilke és fest6kabinok telepitésénél a gyartdi eldirdsokon tul a
vonatkoz6 termékszabvanyokban foglaltakat is figyelembe veszik.

Megjegyzés:

14 festdkabin és festdfiilke vonatkozasaban jelenleg az MSZ EN 16985 szabvany van érvényben ezen
berendezések vonatkozasaban.

1Ha a festdkabin, festofiilke vagy festfal tliz- vagy robbanasveszélyes gép, késziilék,
berendezésnek mindsiil, akkor tizvédelmi megfelel6ségi tanusitasra kotelezett.
Abban az esetben, ha a kialakitas tliz vagy robbanasveszélyes technoldgianak mindsiil
a megfeleldséget az 1996. évi XXXI. tv. 20. § (2) bek. szerint igazolandé (lasd. jelen
TvMI 5.3.2. pontot).

1Megjegyzés:

crer

A magyarorszagi kijelolt tanusito vagy az Eurdpai Bizottsagnal megfeleldségértékelési eljards
elvégzésére bejelentett szervezet dltal kiadott dokumentum, amely bizonyitja, hogy a tiizolté-technikali
termek, vagy a tiiz- vagy robbandsveszélyes késziilék, gép, berendezés megfelel a tizvédelmi,
biztonsdagossagi kévetelményben meghatarozott tiizvédelmi eldirasoknak.

1

12A festokabin, festofiilke és festofal robbanasveszélyes ovezeteiben 1€vo padozatara
robbanasvédelmi szempontbdl eldirds az OTSZ 12. melléklet 2. tabladzata szerinti
levezetési ellendllds. Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel vagy
horganyzott acél racsos szerkezetekkel biztosithato.
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1.7.5.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

1Az érintett padozatok rendszeres idokozonkénti takaritasat (a festéklerakodas
levezetési ellenallasra gyakorolt karos hatasa miatt) biztositjak.

Megjegyzés:

Mivel a max. 100 MQ levezetési ellenallast minden esetben biztositania kell a padozatnak, igy mar a
tervezeskor figyelembe kell venni annak varhato szennyezédeését és ennek megfeleléen kell a padozat

levezetési ellendllast meéretezni. A 8.7.5. pontban javasolt szerkezetek nagysagrendekkel jobb
ellendllast biztositanak, igy a tervezési eloirdasok teljesiilnek.

Robbanasi nyomas levezeté feliiletek méretezése

Ezen fejezet vonatkozik az esetleges térrobbanas vagy nem robbanoanyag altal okozott
egyeb robbands tilnyomasanak levezetésére valo — a jogszabalyok, miiszaki eldirdsok
altal meghatarozott esetekben alkalmazandé — robbanasi nyomas levezetd feliiletek
kialakitasi feltételeire.

1A robbanasi tulnyomast levezet6 feliiletek védhetnek:

a) technoldgiai berendezéseket (pl. desztillatorok, asztalosipari fiirészpor-
elszivo rendszerek, porlevalasztok, serleges felvonok, rédlerek)

b) épitményeket (pl. silok)

c) ¢épiiletek egyes helyiségeit (jellemzéen olyan helyiségeket, ahol lizemi
koriilmények kozott jelen TvMI 3.2, pontjaban szereplé tervezési
eszkozokkel, illetve kockazatelemzéssel sem lehetséges a robbandsveszélyt
elfogadhatd mértékiire csokkenteni).

1Megjegyzés:

Amennyiben a lefuvatas iranyaban a védelem nem oldhato meg (pl. épiiletek egyes helyiségeiben, varosi
kérnyezetben, zartsoru beépitésben), ha a vonatkozo eldirasok lehetové teszik, hasado vagy hasado-
nyilo feliiletek helyett a robbandsok megelézésének megfelelo technologiai tervezési és kivitelezési
modszereit javasolt alkalmazni annak érdekében, hogy a robbanasveszély az elfogadhato merték ala
csokkenjen, hogy hasado vagy hasado-nyilo feliileteket ne kelljen alkalmazni.

1Robbandsi nyomast levezetd feliiletek alkalmazisa esetén, a védett térben
(berendezésben, épitményben, épiiletben) a robbandsi nyomas szabalyos levezetése
ellenére is kialakuld redukalt maximalis tulnyomasnak, a berendezés, az épitmény
vagy az épiilet egyeb hatarolo szerkezetei ellenalloak.

1Megjegyzés:
A f6 épitményszerkezetek tulnyomasallosaga az alabbi:
o Ablakiiveg: 0,02-0,07 bar
Ajték: 0,02-0,05 bar
Drdétiiveg: 0,06-0,065 bar
Fémszerkezetek: 0,1-0,4 bar
20 cm vtg. vasalatlan betonszerkezet: 0,15-0,2 bar
Vasbeton szerkezet: méretezéstdl fiiggd, dltalaban 0,5 — 2,0 bar

1A robbanasi nyomast levezetd feliiletek lefuvatési iranyaban a kornyezetet védeni kell
e TvMI 8.12 pontja szerint.

1Sziikség esetén a hasado vagy nyilé (hasadd-nyilo) feliileteket robbanas tovaterjedést
gatloan kell kialakitani, vagy a robbanasi nyomast levezetd feliileteken kilépd lang
hosszusaganak kiszamitasaval javasolt igazolni, hogy a lefivatas iranyaban 1évo
szomszédos épiiletek, épitmények, technologiai berendezések megfeleld tdvolsdgban
telepitettek.

1Megjegyzés:
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8.6.

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.8.

8.9.

8.9.1.

Az igy kiszamitott tavolsag tobb is lehet, mint az OTSZ 3 sz. mellékletében megallapitott minimalis
tiiztavolsag. Ilyen esetben a lefuvatas iranyat meg kell valtoztatni, vagy névelni kell a tavolsagot.

1Robbandsveszélyes berendezéseken vagy épitményeken nyild (hasadd-nyild) feliilet
megnyilasaval egyiddben megnyilo feliiletekre is sziikség lehet (kiilonésen, amikor
egy nyilo feliilet visszacsukodo tipust nyild (hasado-nyilo) feliiletek), amely
megakadalyozza, hogy a robbanasi tilnyomas levezetését kovetden a berendezésben,
épitményben depresszid alakuljon ki (back pressure supporting).

1A robbanasi talnyomast levezeto feliilet lehet:

1Hasado feliilet, amely egy olyan szerkezete, amelye tonkremenetelével lehet6vé teszi
a belso tér megnyitasat a tilnyomas levezetése céljabol:
a) hasadotarcsa, hasadopanel, amelyek jellemzden technoldgiai berendezésekre,

épitményekre vannak kifejlesztve (bursting panel devices, pop-out panel
devices),

b) a korabbi jogszabalyokban, illetve szabvanyokban szerepld egyrétegi
épitményszerkezetek.

1Nyil6 (hasado-nyild) feliilet, amelyek megnyilassal, elfordulassal, billenéssel
lehetdvé teszik a tilnyomas levezetését, és megnyilasi nyomasuk bedllithatd; ezek
lehetnek:

a) automatikusan visszacsukodo nyilo (hasado-nyild) feliiletek;
b) manualis visszacsukast igényld nyilo (hasado-nyilo) feliiletek.

1Hasad6 vagy hasado-nyild feliiletek szabvanyos vizsgalattal igazolt megnyilési
nyomasuak.

1Megjegyzés:

A megnyildsi nyomds szamitdssal, statikai méretezéssel nem végezhetd, a szabvanyos vizsgadlat nem
helyettesithets, mivel nemcsak a megnyilasi nyomds, hanem a megnyilas idébeni lefolydasa egyiitt
hatarozzak meg a védendo térben létrejovi redukalt maximalis tulnyomadst.

1A robbanasi nyomas levezeto feliiletek nagysaganak meghatarozasa

1A robbandsi nyomast levezetd feliiletek nagysagat a kovetkezd eljarasok egyikével
lehet meghatarozni:
1Megjegyzés:

Elsdsorban a vonatkozoé szabvanyok alkalmazandok. Azon esetben, amely a vonatkozoé szabvany hatdlya
ald nem tartozik (pl. csdszerii terek) egyedi, validalt méretezési modszer alkalmazhaté.

8.9.1.1. iPorrobbanas veszély esetén az MSZ EN 14797 szabvany alkalmazasaval, amelynek

{6 1épései az alabbiak:
a) A robbanasveszélyes por Kst robbanasi nyomasemelkedési sebességének és
Pmax maximalis robbanasi tulnyomasanak meghatarozasa kisérlettel;
b) Robbanasi tulnyomas levezetésére hasado vagy nyilo (hasado-nyilo) feliilettel
kialakitott tér peremfeltételeinek ellendrzése:
. térfogat,
. maximalis robbanasi tulnyomas a Kst robbanasi
nyomasemelkedési sebesség fliggvényeben,
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o a hasado vagy nyil6 (hasado-nyilo) feliilet statikus megnyilési
nyomasa,
o a védendo tér hossz/atmérd aranya (L/D),
. kornyezeti feltételek (hodmérséklet, oxigén koncentracié stb.);
) Hasado vagy nyilo (hasad6-nyilo) feliilet méretének meghatarozasa;
d) Vizsgalati eredménnyel rendelkez6 hasad6 vagy nyilo (hasadd-nyilo) feliilet
kivalasztasa.
8.9.1.2. 1Géz-, g6z vagy kod robbandsi veszélye esetén az MSZ EN 14994 szabvany
hasznalataval, amelynek f6 1épései az alabbiak:
a) A robbanasveszélyes gaz, gbz vagy kod maximalis robbanasi nyomasanak és Ke
robbanasi nyomasemelkedés sebességének meghatarozasa,

b) Robbanasi tulnyomas levezetésére hasadd vagy nyild (hasado-nyild) feliilettel
kialakitott tér peremfeltételeinek ellendrzése:
o a vizsgalt zart tér turbulenciamentessége,
o maximalis robbanasi nyomasemelkedés sebesség (Kg),
. térfogat,
o redukalt robbandsi tulnyomas,
o a hasado vagy nyil6 (hasadd-nyilo) feliilet statikus megnyilasi
nyomasa,
o a védendo tér hossz/atmérd aranya (L/D),
. kornyezeti feltételek (hdmérséklet, oxigén koncentracio stb.);

) Hasado vagy nyilo (hasadd-nyilo) felillet méretének meghatarozasa;

d) Vizsgalati eredménnyel rendelkez hasadd vagy nyilé (hasado-nyilo) feliilet
kivalasztasa.

8.9.1.3. 1Foldgaz-levegd keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvany hatalya ala nem tartozo
gaz, g6z vagy kod robbanasi tilnyomasat levezeté hasado feliilet nagysagat az 1.
szamitas szerint lehet meghatarozni, a 8.10. pontban rogzitett kiilonleges esetek
figyelembevétele nélkiil.

1. szamitas:
An=f xV

ahol: An  ahasado feliilet nagysaga [m?]
fh fajlagos hasad¢ feliileti tényezé [m?/m?]
\Y/ a helyiség beépitetlen térfogata [m3]

\VJ < 200 m? esetén
f=02-— 0,05V

200
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200 m® < \V/ < 2.000 m® esetén:
_ _ 0,05:(V=200)
fn=1015 1800
2.000 m® < V < 10.000 m?® esetén:

. = 0,10 —

0,045-(V—2000)
8000

\V/ < 100.000 m? esetén:

0,040:(V—10000)
90000

V < 500.000 m?® esetén:
0,005-(V=100000)

10.000 m® <

£, = 0,055 —
100.000 m®* <

£, = 0,015 —
500.000 m? felett:

£, = 0,01

8.9.1.4. 1Foldgaz-levegd keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvany hatalya ala nem tartozo
gaz, gbz vagy kod robbandsi nyomésanak levezetd nyilo feliillet nagysagat a 2.
szamitas Szerint lehet meghatarozni, a 8.10. pontban rogzitett kiilonleges esetek

figyelembevétele nélkiil.

8.9.1.4.1. A robbanasi nyomas levezetd nyild feliiletek megnyilasi nyomésa — ha ezt egyéb
igények, igy betorésvédelem vagy technoldgiai tilnyomas nem ndvelik — a beépitési
helyiikon varhato szélszivas 10%-kal novelt értékénél nem lehet nagyobb.

2. szamitas:

A =T x V

ahol: Am  anyilo feliillet nagysaga
fhn fajlagos nyil6 feliileti tényezo
Vv a helyiség beépitetlen térfogata

V <200 m® esetén

200 m3 <V <2.000 m® esetén:

0,05-(V—200)

fin = 0,10 — 1800

2.000 m* <V < 10.000 m® esetén:
fhn ::0,05'—

8000
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8.10.

8.10.1.

8.10.2.

8.10.3.

8.10.4.

8.10.5.

8.10.6.

8.11.

8.11.1.

8.12.

8.12.1.

8.12.2.

8.12.3.

10.000 m® < V< 100.000 m® esetén:
0,02 (V=10000)

fan = 0,03 — 90000
100.000 m®< V < 500.000 m? esetén:
_ _0,005:(V=100000)
frn = 0,01 400000
500.000 m? felett:
Fun = 0,004

Kiilonleges esetek

Ha a helyiség hossza legalabb négyszerese a szélességének, akkor az /. és 2. szamitds
szerint szamitott értékeket 20%-kal meg kell ndvelni.

Kivételesen megengedett a leflivatasi befogaddtérbe végzendo lefivatas, ha a belso tér
megnyitasara mas lehetdség nincs. Ebben az esetben a befogadotér térfogata legalabb
OtszOrose legyen a lefuvatott tér térfogatanak és legyen a szabad tér felé¢ hasado vagy
nyilo feliilete.

1Megengedheté az angol akna felhasznéldsa lefuvatasra, ha a falainak geometriai
viszonyai a lefivatas iranyaban 8.12.4. pont, a 8.12.6. pont a) vagy b) pontjanak,
valamint a 8.12.7. pont kovetelményeit kielégitik.

Ha hasad6é és nyilo felilletek kombinalt beépitésére keriil sor, és a hasad6-nyild
felliletek nagysaga nem ¢éri1 el a hasado feliiletek nagysagat vagy megnyilasi nyomasa
1 KN/m? felett van, akkor az egyiittes feliiletnagysdgot az 1. szamitds szerint kell
meghatarozni.

Ha a hasad¢ és a nyil6 feliiletek kombinalt beépitésére keriil sor, és a nyilo feliiletek
nagysaga eléri vagy meghaladja a hasado feliiletek nagysagat, akkor az egyiittes
feliiletek nagysagat a 2. szamitas szerint kell meghatarozni.

Ha a hasado-nyilo feliiletek megnyilasi nyomasa 1-3 KN/m? kozott van, akkor a
feliiletnagysagot az I. szamitds szerint kell meghatarozni.
Masodlagos robbanas elleni védelem

Azokat a berendezéseket, amelyek Onmagukban is robbanasveszélyesek ¢és
tonkremeneteliik a kozvetlen kornyezetre masodlagos robbanasveszélyt jelent, a
tovabbi robbanasveszélyt hordozo kdrnyezettdl eltérd helyre kell lefuvatni.

A leflivatas kornyezetének védelme

A kozlekedési utvonalak és terek védelme érdekében a lefuvato feliiletet a helyiségek
fodémén kell kialakitani.

1Ha miiszakilag nem megoldhat6 a lefuvato feliiletek fodémen torténd kialakitasa,
akkor az oldalfalakban is kialakithato, a 8.12.3. — 8.12.7. pontokban rogzitett
feltételeknek megfelelden.

1A lefavatas irdnyaban a védoétavolsagot az 5. dbra szerint kell meghatarozni.
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Témages
A-A Z
Z
7
¢ Témeges 5 Z
kozlekedés Z
Z
Z
% A
I—. - REE
<5 <| £
Min. 60 ‘ r
=
A tomeges /
kéizlekedés 7
szintje -
L L L
K 1 L 1 L
- =
Vi veszelyeztetett teriilet ALAPRAJZ
L a veszélyezteteft teriilet szélessége ; '
h  nyomasmentesitd feliilet szemdldok- Hasado felillet eseten : 40m=1=6h
magassag Hasadd - nyild feliiletnél: 25m21=6h

5. 4dbra

8.12.4. Védotavolsagon beliil az izemi kozlekedési utvonalon kiviil egyéb kozlekedési utvonal
vagy személy tartézkodasara alkalmas tér csak védofal, tereléfal vagy veszélytelen
iranyba tereld hatdsu hasado-nyilo feliilet alkalmazasaval lehet.

8.12.5. 1A védo- és a tereldfalnak meg kell gatolnia, hogy a lefiivato feliileten at kidramlo kozeg
az lizemi kozlekedési utvonalon kiviil egyéb kozlekedési utvonalat vagy személy
tartdzkodasara alkalmas teret veszélyeztessen a 6. dbra szerint.

A-A

A'tomeges kiziekedés
vedett sivja

AANNSNNNNNRERNRNRNN

2
/
7
.
Z
%
¢
Z
/

L {_oldalfal I | oldaifal .
1 -

L Utetd \ fetd
+
Hosadd felilet esetén : 40m=iz6h Hesadd-nyité fetliiet esetén : 25mzlz=6h
{Z26h de max, &0m 126h de max. 25m
ty @ vidett tameges kizlekedés tavoisaga a

nyomasmentesitd feliilettdl

6. abra

8.12.6. A védo- és a tereldfalat ugy kell kialakitani, hogy a lefavatast az elhelyezkedésével ne
zavarja, legyen elegendd leflivatéasi szabad tér
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a) 1max 60° a 7. abra alapjan,

b) 1max 30°, a 8. abra alapjan,

Min. 0,5m
N I I

Tomeges ;
kiizlaked
TSmeges A-A E
Kbziekedés
| AN
49
iz vy
&
F4 o =max. 60°
o)
£
A tGmeges
kiizlahedts
i Terepszint
v y
s |_ _I
/\/
k = min. 3,00 v
¥ + / +*
v
k a védBfal tavolsdga a nyomdsmentesitd feliilettdt
ty a védett témeges kiizlekedds tavolsiga o
nyomasmentesitd feliiletfdt
7. abra

Témeges
fbziekedes ;

ALAPRAJZ

tzkev

Tomeges Min. 0,5 m
< kbziekedds > A-A ><\
7
%
- /
% g /
. : /
T Z / %
SN y | A
; a=max. X P [ < 5: | :r'
] 2 \ !
£ 2
D \ /
A Fmeoss A Y] ettt egyik\ %
szintfe . 7 7] tehetsiges helye\
% Terepszint él 2 \ ]
Ve
= N7
v % k ‘v N k
ty ? t
ALAPRAJZ
A fereldfal szelsd értéke a vedéfal! t=hev
8. abra

¢) 1max 30°, de kiegészité szoge minimum 60° az 9. abra alapjan.
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Min. 3,00 m

A tomeges
kbzlekedds

szintje

A-A Témeges
25,0 ez
U m
-i' Mo L yMnosm
Kiziokedds
Tereld hatbroldsy

hasadd-nyitd feliilet

L=25m

ALAPRAJZ

9. 4dbra

8.12.7. Ha a védendd kozleked6tér olyan robbandsveszélyes épiilet mellé kertil, ahol a tetén
keresztiil is végeznek lefuvatast, akkor

a) 1a megadott védotavolsagok hasado feliiletek esetén a 8.12.3. és a 8.12.5. pont

szerintiek,

b) 1veszélyes iranyu terel6hatasti hasado-nyild feliilletek alkalmazasa esetén a

veédotavolsag a 10.

abra szerinti,

N“

| 2500mz=2126h

10. abra

C) 1veszélytelen iranyu terel6hatasu hasado-nyilo feliilet esetén — ha az oldalfal-
lefuvatasok egyébként lehetévé teszik — a védoétavolsag a 11. abra alapjan 8,00

méter.
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1l 1 I il

r 2500m=2126h

11. abra

8.12.8. 1A lefuvatas iranyaban 10 méteren beliil ajtd, ablak nem lehet, valamint mas épiilet
vagy épliletrész 6 m-nél kdzelebb nem lehet. Az eldz6 tavolsagokon tul elhelyezkedd
épitményszerkezeteket a 8.12.7. pont szerint kell méretezni.

8.12.9. i1Hasado vagy nyilo feliiletek el6tt 3 m-nél kozelebb 1évé berendezések esetén a
berendezések hasadd és nyild feliiletre vonatkozo 60°-os vetiiletének feliiletét a

lefuvato feliiletek nagysagdnak meghatarozasakor a 12. abra szerint figyelmen kiviil
kell hagyni.

sl
ANANNNY

23

I Ledrnydkolt hasadd ill.

Berendezés

Spol | hasadd-nyild feliilet, melyet
30° | lefivaio feliiletiént nem
11 szabad figyelembe venni
]
4
g
l<30m [
%
12. abra

8.12.10. Ha egy berendezés a lefuvato feliiletekhez a lefivatas irdnyaban 6 méternél kdzelebb
van, akkor a berendezést a terel6falakra vonatkozo lefivatdo nyomas felvételére
alkalmasan kell méretezni.
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8.13.

8.13.1.

8.13.2.

8.13.3.

8.13.4.

8.13.5.

8.13.6.

8.13.7.

9.2.

9.2.1.

Az épitményszerkezetekre hato terhelések

1Ha a 8.9.1.3. pontban leirt hasado6 feliiletek keriilnek alkalmazésra, akkor a bels6
térben minden irdnyban az elsédleges tartdszerkezetekre haté 3 kN/m? statikus
terhelést kell rendkiviili teherként figyelembe venni.

1Ha a 8.9.1.4. pontban leirt hasad6-nyild feliilet keriil alkalmazasra, akkor a bels6
térben minden irdnyban az elsédleges tartoszerkezetekre hato 2 kN/m? statikus
terhelést kell rendkiviili teherként figyelembe venni.

1Ha a 8.13.2. pontban leirt vagy kis nyomasu berendezésen kialakitott nyilo feliiletek
keriilnek alkalmazasra, akkor redukalt tilnyomast kell figyelembe venni 0,02 sec
hatasidétartammal, vagy leirhatdo nyomas-id6 allapotgdrbe felhasznalasaval.

A hasado és a nyilo feliileteket a hatarol6 feliileteken egyenletesen kell elosztani vagy
oda kell koncentralni, ahol a robbands nagy valosziniiséggel eldre varhatd. A hasadd
feliiletek egymastol mért tavolsdga 12 m-nél tobb nem lehet egy nyomasmentesitd
téren belil.

A hasado ¢és a nyilo feliiletekkel védendd tér tartoszerkezeteit ugy kell kialakitani,
hogy egyes elemeinek tonkremenetele ne lehessen progressziv 6sszeomlas okozdja.

Torekedni kell arra, hogy az épitmény mésodlagos épitményszerkezetei az elsddleges
épitményszerkezetekre csak korlatozott mértékben tudjanak eréhatast atadni, ezéltal
csokkentve azok tulterhelését.

A védofalakra és a terelofalakra hato terhelések, ha a védodfalak és a terelofalak a
lefuvato feliiletektol

a) 5 m-en beliil vannak: 6 kN/m?,
b) 5-10 m kozott vannak: 5 kN/m?,
¢) 10-20 m kozott vannak: 3 kN/m?,

d) 20 m felett vannak: 1 kN/m?
a lefuvatas irdnyaba hato statikus teherre kell a falakat méretezni. A szivohatds miatt
a terhek 20%-at a lefuvatassal ellentétes iranyban is szamitasba kell venni.

1Gazérzékelok elhelyezési feltételei

1A gazérzékeldk egyik tervezési célja lehet a munkavallalok személyi védelmi
szintjének novelése, mely esetben a gazérzékelo jelzd/riasztd fény €és hangjelzésére a
munkavallalok, illetve a teriileten tartozkodok az épitmény, szabadtér elhagyasaval
kapcsolatos feladatokat hajtanak végre. A masik f6 cél lehet a robbanasveszélyes
kornyezet méretének csokkentése, mely esetben a technoldgiara hatd
kényszerkapcsolatokat alakitanak ki €s mar a tervezés szintjén gondolnak,
gondoskodnak a megbizhatd tizemelésrél, miikddésrol.

1Amennyiben a tervezési cél az adott robbanasveszélyes térben alkalmazasra keriilo
eszkozok védelmi szintjének modositasa, vagy maganak a robbanasveszélyes térnek a
modositasa, gy a gazérzékelok tervezési feladatat a technoldgia veszEly- és kockazat
elemzés el6zi meg. Ennek a célnak az elérésére csak telepitett érzékeld rendszer
tervezhetd.

1Az elemzés kitér azokra az esetekre, meghibasodasokra, szcenariokra, amelyek
eredményeként nem kivant anyagkikeriilésre lehet szamitani, valamint ezekben az
esetekben az anyagkikeriilés fizikai paramétereire (pl.: nyomas, hdmérséklet).
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9.2.2.

9.2.3.

9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

1Az elemzés tartalmazza, hogy mely beavatkozasok esetén lehet hatékony védelem a
telepitett gazérzékelobol allo rendszer, és a beavatkozas a kibocsatas csokkentésére,
vagy olyan egyéb kényszerbeavatkozasok megtételére szolgal, ami a kialakuld
robbanasi koncentracioval jellemezhetd teriilet nagysagat csokkenti.

1Az elemzés meghatarozza a védelmet biztositdé gazérzékeld rendszer (érzékeld, jel
tovabbito, jel feldolgozo és beavatkozd egységek) megbizhatdsagi szintjét, melyet a
gazérzékeld rendszer tervezése soran figyelembe kell venni.

1Amennyiben a tervezési cél a személyi védelmi szint ndvelése, gy mind telepitett,
mind hordozhato érzékeldk alkalmazasa figyelembe veheto.

1A telepitett gazérzékelOk elhelyezése akkor megfeleld, ha teljesiil a 9.4.1 — 9.4.3. és
a 9.5. pontban foglaltak.

crer

folyamatos mérése céljabol telepitett (folyamatos feliigyeletet biztositd) gazérzékelok
kivélasztasanal, elhelyezésénél figyelembe vették:
a) a gazérzekeld tipusat, mikodési elvét;
b) az érzékelni kivant gazok/gdézok fizikai és kémiai tulajdonsagait (pld. relativ
stirliség);
c) a robbanasveszélyes zona mindségét;
d) szabad téri technologia esetén a széliranyt (tereptargyak figyelembevételével);
e) szellozést a zar téri telepités esetén;
f) az alkalmazott technologia paramétereit;
g) minden olyan tovabbi elemet, amely befolyasolja a telepitett gazérzékeldk
hatékony miikodéseét.
1A hatékony gézérzékelés teljesiil, amennyiben:
a) az adott technologia védelmére legalabb két gazérzékeld van telepitve (a
rendszer kettds lizembiztonsaggal tervezett),

b) az érzékelni kivant gazok relativ slriségének megfeleld redundans
rendszereket telepitenek (levegénél konnyebb, a levegdvel azonos vagy a
levegénél nehezebb gazok/gézok esetén kiilon-kiilon legalabb két-két
gazérzekelOt alkalmaznak),

c) az alkalmazott telepitett gazérzékelé funkcionalis biztonsaga biztositott a
vonatkozo szabvany Szerint,

Megjegyzés 1:

Funkcionalis biztonsag szempontjabdl figyelembe veendd az MSZ EN 61508, MSZ EN 61511
és MSZ EN 60079-29-3 szabvany.

d) a technologiaban relevans robbanasveszélyes anyagok figyelembevételével
keriil a gazérzékeld(k) kivalasztasra,

e) alefedettséget az elvart biztonsagi szint eléréséhez igazodva hataroztak meg a
gyartoi eldirdsok ¢és a technologiadra vonatkozd specidlis tervezési
szempontok figyelembevételével,

Megjegyzés:
Javasolt 20 m?-ként legaldbb egy gdzérzékels elhelyezése.

f) megfelel az adott zonaban valé alkalmazasra (minéség, gazcsoport,
hémeérsékleti osztaly)

34

*médosult 2021.01.15.
’médosult 2022.06.13.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.3:2022.06.13.

g) telepitése a sz€lnek, vagy barmely 1égaramlasnak (szellzésnek) a gazfelhd
terjedését befolyasold hatasanak figyelembevételével torténik.

1Megjegyzés 1.

0-ds zondaban csak abban az esetben sziikséges gazérzékelot elhelyezni, ha az az alkalmazott
technologiara vonatkozolag kiilon meg lett hatarozva és a gazérzékeld védelmi modja ezt
lehetévé teszi.

1Megjegyzés 2:
A telepitett gazérzékeloket nem helyettesiti a személyi, kézi- vagy hordozhato gazérzékelok
alkalmazasa.

9.4.3. 1.A hatékony riasztas teljesiil:

a) a jelzési, riasztasi szint elérésekor a technologiai téren jol hallhaté hang- és jol
lathat6 fényjelzés torténik,

b) a jelzési, riasztasi szintek megallapitasanal figyelembe van véve az alkalmazott
érzékeld mintavételi gyakorisagi ideje, a mérés ideje, a jeltovabbitas, feldolgozas
ideje, valamint az esetleges beavatkozasi id6 annak fliggvényében, hogy a
feltételezett kibocsatas sordn milyen gyorsan nd az adott térben a koncentracio.

9.5. 1A gazérzékeld miikodése megfeleld, ha

a) gazérzékelOk riasztasi szintjeinek elérése esetén, (maximum AEH 25%) fényjelzés
figyelmezteti a technoldgia kornyezetében tartdzkodo személyeket,

Megjegyzés 1:
Amennyiben a gazérzékeld szelloztetést biztosito berendezést vezérel, abban az esetben az also
beavatkozasi szint legalabb ARH 20% legyen az OTSZ elGirdsanak megfeleléen.

Megjegyzés 2.

A gdzérzékelbkkel kapcsolatos szabvdnyok, elbirdsok az ARH és FRH értékek helyett AEH (Alsé
Eghetdségi Hatdrérték, angolul LEL — lower flammable limit) és FEH (Felsé Eghetéségi Hatdrérték,
angolul UFL — upper flammable limit) értékeket vesznek figyelembe, és adnak meg.

b) a gazérzékeldk a riasztasi szint elérésekor (maximum AEH 50 %) hang- és
fényjelzeés figyelmezteti a technologia kornyezetében tartozkodo személyeket,

Megjegyzés: )
Az AEH 25% elérése esetén a fényjelzés szinjelolése sarga, mig AEH 50% elérése esetén a
fényjelzés szinjelolése piros.
c) a gazérzékeldk AEH 50% riasztasi szint elérésekor, az adott technologiai helyen
reteszelési feladatokat hajtanak végre, ha azt a veszélyessége sziikségessé teszi €s a
technologia jellege megengedi,

Megjegyzés:
Ezek a reteszelési funkciok lehetnek példaul:

technologiaba beépitett gyorszarak zardsa,

2a zonan kiviil elhelyezett, technologusok dltal kijelolt nem robbandsbiztos kivitelii
villamos berendezések lekapcsoldsa, ahol a technologia ezt megengedi, a robbandsbiztos
kivitelii vilagitads, szelloztetés és gazérzékelés kivételével,

qa szelloztetés vezérlése

vészatfejtes.

d) a telepitett gdzérzékeldk jelfeldolgozo/kiértekeld/megjelenitd, nyugtazo egysége
nem robbandsvesz¢lyes helyiségbe van telepitve.

Megjegyzés:

Amennyiben a telepitett gazérzékel6 a robbandsveszélyes technologia biztonsdagos miikédtetésének
feltétele és emberi feliigyelet nélkiil miikodik, akkor a veszélyes technologiai rendszereknél a helyi
hang- és fényjelzésen til a telepitett gazérzékeldk tavfeliigyeletét is folyamatosan biztositani
sziikséges.
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Az iranyelvben hivatkozott jogszabalyok, szabvanyok jegyzéke
Jogszabalyok

1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol €s a tizoltosagrol (Ttv)
1993. évi XCIIL. térvény a munkavédelemrdl (Mtv)
54/2014. (X11.5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol (OTSZ)

21/2010. (V.14.) NFGM rendelet az egyes ipari s kereskedelmi tevékenységek gyakorlasahoz
szlikséges képesitésekrol

13/2020. (1.13.) ITM rendelet a csatlakozovezetékekre, a felhasznaldi berendezésekre, a
telephelyi vezetékekre, az olajfogyaszto technologiai rendszerekre és a gaztarolokra vonatkozo
miuszaki biztonsagi eldirasokrol és a miiszaki-biztonsagi szempontbo6l jelentds munkakdrok
betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrol €s gyakorlatrol, valamint az ilyen munkakorben
foglalkoztatottak id6szakos tovabbképzésével kapcsolatos szabalyokrol szolo 16/2018. (IX.11.)
ITM rendelet modositasarol

3/2003. (111.11.)) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet a potencialisan robbanasveszélyes
kornyezetben levé munkahelyek minimélis munkavédelmi kdvetelményeirdl

4/2001. (11.23.) GM rendelet a banyalizemekben megvaldsitandd biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérdl

134/2014. (X.30.) NGM rendelet az aeroszol termékek és aeroszol csomagolasok
forgalmazasanak kovetelményeirdl

135/2016. (IX.27.) NGM rendelet a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések ¢s védelmi rendszerek vizsgalatarol és tantsitasarol
140/2017. (XI1.4.) NGM rendelet az 6sszekotd és felhasznaloi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbandsveszélyes kozegben miikdodd villamos berendezésekrdl és védelmi
rendszerekrol

122/2009. (V11.23.) OM rendelet a tlizvédelmi megfeleldségi tanusitvany beszerzésére
vonatkoz6 szabalyokrol

1266/2013. (VIL.11.) Korm. rendelet az ¢épitésiigyi ¢€és az éEpitésliggyel Osszefiiggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrol

121/2010. (V.14.) NFGM rendelet az egyes ipari €s kereskedelmi tevékenységek gyakorlasdhoz
szlikséges képesitésekrol

Szabvanyok

Megjegyzés:
A jelen TvMI alkalmazasakor az érvényes szabvanyokat kell figyelembe venni. Az alabbi felsorolas a jelen TvMI
megjelenésekor érvényes szabvanyokat adja meg, a kiadas datumaval.

1MSZ EN 1127-1:2019 szabvany (Robbandképes kozegek. Robbaniasmegeldzés és
robbanasvédelem. 1. rész: Alapelvek és modszertan)

MSZ EN 1127-2:2014 szabvany (Robbandképes kozegek. Robbanasmegelézés és
robbanasvédelem. 2. rész: Banyaszati alapelvek és mddszertan)

MSZ EN 13237:2013 szabvany (Potencialis robbandsveszélyes kozegek. A potencidlis
robbanasveszélyes kozegekben valo hasznalatra tervezett berendezések €s védelmi rendszerek
szakkifejezései és meghatarozasuk)

oMSZ EN [IEC 60079-10-1:2021 szabvany (Robbanoképes kozegek. 10-1 rész:
Térségbesorolas. Robbanoképes gazkozegek)
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MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 10-2: rész: Térségek
osztalyozasa. Robbanoképes poros kozegek)

1MSZ EN IEC 60079-0:2018 szabvany (Robbanokepes kozegek. 0. rész: Gyartmanyok.
Altaldnos kovetelmények)

MSZ EN 60079-1:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 1. rész: Gyartmanyok védelme
nyomasallé tokozassal, ,,d”)

MSZ EN 60079-2:2015 szabvany (Robbanoképes kozegek. 2. rész: Gyartmanyok védelme
tulnyomasos tokozassal ,,p”)

MSZ EN 60079-5:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 5. rész: Késziilékek védelme
kvarchomoktoltéssel ,,q”)

MSZ EN 60079-6:2016 szabvany (Robbanoképes kozegek. 6. rész: Gyartmanyok folyadék
alatti védelemmel, "o")

MSZ EN 60079-7:2016 szabvany (Robbandképes kozegek. 7. rész: Gyartmanyok védelme
fokozott biztonsaggal, "'e")

MSZ EN 60079-11:2012 szabvany (Robbandképes kozegek. 11. rész: Gyartmanyok
gyujtészikramentes védelemmel "i")

MSZ EN 60079-14:2014 szabvany (Robbanoképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések
tervezése, kivalasztasa és szerelése)

MSZ EN IEC 60079-15:2019 szabvany (Robbanoképes kozegek. 15. rész: Gyartmanyok
védelme ,,n” tipusu védelemmel)

MSZ EN 60079-17:2014 szabvany (Robbanoképes kozegek. 17. rész: Villamos berendezések
feliilvizsgalata és karbantartasa)

MSZ EN 60079-18:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 18. rész: Késziilékek védelme
kiontéssel, ,,m”

1MSZ EN IEC 60079-19:2020 szabvany (Robbandképes kozegek. 19. rész: Késziilékek
javitasa, felujitasa és helyreéllitasa)

1

MSZ EN 60079-25:2011 szabvany (Robbanoképes kozegek. 25. rész: Gyujtoszikramentes
villamos rendszerek)

MSZ EN 60079-26:2015 szabvany (Robbanoképes kozegek. 26. rész: Ga késziilékvédelmi
szintli (EPL-) késziilékek)

MSZ EN 60079-28:2016 szabvany (Robbanoképes kozegek. 28. rész: Optikai sugarat hasznalo
késziilékek és atviteli rendszerek védelme)

MSZ EN 60079-29-1:2017 szabvany (Robbanoképes kozegek. 29-1. rész: Gazérzékelok.
Eghetd gazok érzékeldinek mitkodési kdvetelményei)

MSZ EN 60079-29-2:2015 szabvéany (Robbanoképes kozegek. 29-2. rész: Gazérzékeldk.
Eghetd gazok €s oxigén érzékeldinek kivalasztasa, 1étesitése, hasznalata és karbantartasa)
2oMSZ EN 60079-29-3:2014 szabvany (Robbandképes kozegek. 29-3. rész: Gazérzékeldk.
Utmutato a rogzitett gazérzékeld rendszerek funkcionalis biztonsagahoz)

MSZ EN 60079-30-1:2017 szabvany (Robbanoképes kozegek. 30-1. rész: Villamos
ellenallasos kisérofiités. Altalanos és vizsgalati kovetelmények)

MSZ EN 60079-30-2:2017 szabvany (Robbanoképes kozegek. 30-2. rész: Villamos
ellenallasos kisérofiités. A tervezés, a 1étesités és a karbantartas alkalmazasi utmutatoja)

1

37
*médosult 2021.01.15.
’médosult 2022.06.13.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.3:2022.06.13.

MSZ EN 62485-3:2015 szabvany (Akkumulatorok ¢s akkumulatortelepek biztonsagi eldirasai.
3. rész: Vontatasi akkumulatorok)

MSZ 1600-16:1992 (Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségii
erésaramu villamos berendezések szdmara. Helyhezkotott akkumuldtorok telepitése,
akkumulatorhelyiségek és -toltéallomasok 1étesitése)

MSZ 15633-as szabvany sorozat (Eghetd folyadékok és olvadékok- tarold és
kiszolgalolétesitményeinek, -berendezéseinek tiizvédelmi eldirdsai)

MSZ 9942:1983 szabvany (Kamra tlizveszélyes folyadékok részére)

MSZ EN 16985:2019 szabvany (Szorofiilkék szerves bevondanyagokhoz. Biztonsagi
kovetelmények)

1tMSZ EN 1539:2016 szabvany (Szaritok és kemencék, amelyben éghetd anyagok szabadulnak
fel. Biztonsagi kdvetelmények.)

MSZ EN 14491:2013 szabvany (Szell6z6nyilasos porrobbands-védelmi rendszerek)
MSZ EN 14797:2007 szabvany (Robbanasvédelmi szelloztetdeszkozok)
1tMSZ EN 14994:2007 szabvany (Gazrobbanas elleni szellztetéses védelmi rendszerek)

tMSZ EN 61508 szabvany (Villamos/elektronikus/programozhatd elektronikus biztonsagi
rendszerek mitkodési biztonsaga)

1MSZ EN 61511-1 szabvany (Miukodési biztonsag. Az ipari folyamatirdnyitasi szektor
biztonsagtechnikai rendszerei.)

1MSZ EN ISO/IEC 80079-20-1:2020 szabvany (Robbanoképes kozegek. 20-1. rész:
Anyagjellemz0Ok a gazok és g6zok osztalyozasadhoz. Vizsgalati modszerek és adatok (ISO/IEC
80079-20-1:2017, tartalmazza a 2018. évi 1. helyesbitést)

1MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2:2016 szabvany (Robbanoképes kozegek. 20-2. rész:
Anyagjellemzok. Gyulékony porok vizsgalati modszerei (ISO/IEC 80079-20-2:2016))

1MSZ EN ISO 80079-36:2016 Robbandképes kozegek. 36. rész: Robbanoképes kozegekben
hasznalt nem villamos berendezések. Alapmodszer és kovetelmények (ISO 80079-36:2016)
1MSZ EN ISO 80079-37:2016 Robbanoképes kozegek. 37. rész: Robbanoképes kozegekben
hasznalt nem villamos berendezések. Nem villamos szerkezetbiztonsagi védelem, ,,c”, védelem
a gyujtoforras ellendrzésével, ,,b”, folyadék alatti védelem, ,,k” (ISO 80079-37:2016)

2lrényelv:
»CEN/TR 15281 Guidance on Inerting for the Prevention of Explosions
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A melléklet
1Z6nabesorolas szamitas modszertana és példa

Al 1Egheté gazok, gozok, kodok okozta robbanisveszélyes ovezetek
zonabesorolasanak folyamata:

A.1.1. 1Technoldgiai folyamat rogzitése (milyen anyagokkal, milyen gyakorisaggal, milyen
tevékenységet végeznek).

A.1.2. 1A robbanasveszélyt okoz6 anyagok relevans fizikai paramétereinek meghatarozasa:
a) CAS-szam
b) név
c) lobbanaspont
d) relativ strliség
e) AEH érték (m/m% és v/v%)
f) gazcsoport
g) gyulladasi hémérséklet
h) hoémérsékleti osztaly
1) egyéb adatok:
ia) folyadékoknal esetenként pl. a folyadék strtisége, stb.
ib) gazok esetében pl. az adiabatikus expanzi6 politrop indexe, stb.

A.1.3. Dontés, hogy a zonabesorolast mely szabvany alapjan végzik. Vizsgalando, hogy az
adott technoldgia vonatkozasadban van-e dgazati szabvany (nemzetkozi vagy hazai),
esetleg miiszaki szabdlyoz6 dokumentum (nemzetkdézi vagy hazai), amely a
z6nabesorolast konkrétan megadja.

a) Amennyiben van, javasolt azon dokumentumok alkalmazasa, hivatkozas
megjeloléssel €s az A.1.6. ponttol lehet folytatni a vizsgélatot,

b) Amennyiben nincs, az A.1.4. ponttol kell folytatni a vizsgalatot.

Megjegyzés:
Zonabesorolasi szamitds végezhetd olyan esetben is, amikor egyéb (miiszaki vagy jogi) szabadlyozo
dokumentumok rogzitik a konkrét zénabesoroldst.

A.1.4. A zonabesorolasi szamitasok alapadatainak rogzitése:
a) kibocsato forras megnevezése
b) kibocsatas helye (zarttér, korlatozott szelldztetésii szabadtér, szabadtér)
c) kibocsatas magassagat és iranyat
d) szélsebességet vagy 1égmozgas figyelembe vehetd mértékét (szelldztetés)
e) akibocsatas el6tti és utani halmazallapot
f) kilépési mechanizmus (nyomasviszonyok, homérsékleti  viszonyok,
keresztmetszetek, feliiletek stb.)
A.1.5. A kibocsatas és zonakiterjedés szamitas elvégzése:
a) folyamatos, elsérendli vagy masodrendii kibocsatas
b) a szellézés lizembiztonsagat (jo, megfeleld vagy gyenge)
c) akibocsatas mértékét (g/s)
d) akibocsatasi karakterisztika (m®/s)
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e) a kibocsatas kovetkeztében megjelend térforma geometriajat
f) az elvégzett szamitasok és szabvanyban rogzitett relaciok alapjan meg kell
hatarozni a higitas mértékét (erds, kozepes vagy gyenge)
A.1.6. A folyamat végén sziikséges rogziteni:

a) a robbanasveszélyes Ovezet kiterjedését minden iranyban (célszerli egyszerii
térformakat haszndlni gy, mint pl. gdmb, henger, kup, vagy ezek
kombinacioja),

b) zona tipusat,

C) gazcsoportot,

d) hémérsékleti osztalyt.

A.1l.7. A folyamat végén sziikséges elkésziteni:

a) a feliilnézeti és nézeti/metszeti rajzokat.
b) a rajzokon alkalmazott jelolésekhez értelmez6 segédletet, jelmagyarazatot.

A2. Az MSZ EN IEC 60079-10-1 szabvany szerinti zénabesorolasi szamitasok,
levezetések bemutatasa, a robbanasveszélyes ovezet Kiterjedésének meghatarozasa

A.2.1. ;A robbanasveszélyes ovezet méreteinek szamolasahoz sziikséges bemeneti adatokat az
MSZ EN IEC 60079-10-1 szabvany (a jelen A mellékletben a tovabbiakban, mint ,,a
Szabvany”) A.1. szamu tablazata tartalmazza.

A.2.2. ;Jelen példa esetében 1 db, 6 m magassagban talalhatdo, minden irdnyban jol
atszelldztetett, 64 bar MOP értékli (maximalis bels6 tilnyomasu), szabadtéri elhelyezésii
DN200 metan vezeték csokotésének lapos tomitésti karimaja koril kialakuld
robbanasveszélyes dvezet meghatarozasat mutatjuk be:

1Alapadatok rogzitése:
veszeélyt okozo anyag megnevezése smetan
molaris tdmege 16,04 g/mol
géaz/levego relativ slirlisége 0,55
adiabatikus expanzi6 politrop indexe (y) | szamolandd
lobbanéspont ¢ghetd gaz esetében nem értelmezhetd
gyulladési hdmérséklet 600 °C
alsé eghetdségi hatarkoncentracio 4.4 trf%
(AEH)
felsé eghetdségi hatarkoncentracid 17,0 trf%
(FEH)
gazcsoport A
hémérsékleti osztaly T1
kibocsato forras megnevezése csOkarima
kibocsato forras elhelyezkedése szabadtér
kibocsato forras magassaga 6 m
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A.2.3. A Szabvany 3.4.4-es pontja értelmében a vizsgdlt karimas kotés masodrendil
kibocsatoforras. A kritikus nyomasérték meghatarozasa a Szabvany B.7.2.3.1. pontja
alapjan:

4
Yy +1\v-1
P. =P, (—2 ) [Pa]

A.2.4. Idedlis gazok esetében:

_ p di craapers
= ———— [dimenzi6 nélkiili szam
14 M*%_R[ ]
ahol
P. | Kritikus nyomas: szamolando Pa
P, | Atmoszférikus nyomas: 101 325 Pa
v Adiabatikus expanzi6 politrop indexe: szamolando -
Cp | a metan fajlagos hd allandé nyomason: 2226 Jkg! K1 (300 K-en)
M | a metdn moéltdmege: 16,04 kg/kmol
R | Egyetemes gazillando: 8314 J kmol! K1

Ennek megfelelden:

- MrS a9
},_M*CP—R_ '
y + 11
g::g(—i—) — 185 887 Pa = 1,86 bar < 64 bar

A.2.5. A szamitasok alapjan a vizsgalt csdkarima belsé nyomas értéke nagyobb, mint a kritikus
nyomads. Ebben az esetben a kibocsatasi mértéket a Szabvany B.7.2.3.3. pontja hatarozza

meg:
y+1
w=coeser- (o) ) B
= * S5 %p* * —
g = La P*I\Z«r+1)"\y +1 s
A kibocsatas térfogatarama:
-5 5]
Qg - |
Pg S
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Ahol:

W | Kibocsétds mértétke: szamolando kg s

Cyq | fuvoka koefficiens: 1 -

P Nyomas 6 501 325 Pa

Z komprimalasi faktor: 1 -
hémérséklet: 298 K

Q: | Kibocsatds mértéke (tdmegéram): szdmolando m? gl

p: | metdn gaz siirlisége atmoszférikus nyomédson: 0,6561 kg m3

* a nyilas keresztmetszetére a Szabvany B.1-es tablazata ad javaslatot

Ennek megfelelden a kibocsatas tomegarama:

+

W =C,i %S (V*M ) ( . )}'— 0.0276 <9
— * * * * — JR—
g = ka2 P N\ZwRr«T) [y +1 ’ s

~<
o

[y

1A kibocsatas térfogatarama:
m3

A.2.6. A kibocsatas formaja a Szabvany B.1-es abrdja szerint magas nyomasu, jet jellegli gaz
(vagy g0z) kilépés esetén a gaz (vagy go6z) kilépés természetétdl fiigg, azaz 1 db
szabadtéri karimas csOkotés vonatkozasaban a Szabvany A.2-es pontja altal leirt
gombszerli robbanasveszélyes dvezet alakul ki.

A.2.7. 1A kibocsatasi karakterisztika szamitasa a szabvany C.1. dbra szerint:

A " Wy m’
Kibocsatasi karakterisztika = —————— |—
pg*xk+AEH [ s
Ahol:
2A gaz slirlisége az el6z0 tablazat szerinti.
Wy kibocsatas mértéke szdmolando kg s
k biztonsagi faktor 1 -
AEH | als6 éghetéségi hatarkoncentracio | 4,4 trf%
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Ennek megfelelden:

. L. . W, m?
Kibocsatasi karakterisztika = —————— = 0,941 —
pg * k * AEH s

A.2.8. A Szabvany C.1-es tablazata értelmében a szabadtéren, 5 m-nél magasabban talalhato,
levegénél konnyebb gazt kibocsatdé forrds esetében a természetes szellézés
vonatkozasaban 2 m/s légsebesség vehetd figyelembe.

A.2.9. A higulas mértéke a Szabvany C.1. abrajardl alapjan olvashato le:

7
E
z
=
=
‘o
©  hesssnssssssssssssssssssssssssssssssslasnsnn
E - .
> Dilution
5 nigh :
5 -
z =
3] c
= .
Dilution |
medium -
0,1 _
Dilution
low
0,01
0,001 &
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Release characteristic ng (pg % k x LFL) (m3/s)

A.2.10. A fenti grafikon alapjin a szabadtéri szelldzés ,,KOZEPES” mértékii higuldst
eredményez.

A.2.11. A szabadtéri szell6zés lizembiztonsaga a Szabvany értelmében ,,JO”-nak vehetd.
A.2.12. A Szabvany D.1-es tablazata szerint 2-es zona alakul ki, ha:
(a) kibocsato forras fokozata: MASODRENDU

(b) higulas mértéke: KOZEPES
(c) szelldzés lizembiztonsaga: JO

A.2.13. A Szabvéany D.l-es grafikonja alapjan olvashaté le a robbandsveszélyes Ovezet
kiterjedése:
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100

Heavy gas

Diffusive

Hazardous distance (m)

0,01 0,1 1 10 100
Release characteristic Wg/ (pg x k x LFL) (m3/s)

A.2.14. A Szabvény D.1. abrdja szerint a 0,941 m3/s kibocsatési karakterisztikdhoz 2,1 m-es
tavolsag tartozik. A biztonsdg iranyadba eltérve, a karimas kotés valdos méreteit
figyelembe véve a karimas cs6kotés geometriai kézéppontjatél mért 2,5 m-es sugaru,
gombszerl térrész zoénabesorolasa: 2-es zéna ITA T1

A.2.15. Zobnabesorolasi rajz:

r=2,5m r=2,5m

DN200V 1

oldalnézet / felilnézet eldlnézet

Jelmagyarazat

2-es zona llA T1
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1B melléklet
1Robbanasveszély mértékének megallapitasa

B.1. i1Elhanyagolhat6 robbanasveszély égheto folyadékok esetében

B.1.1. 1Amennyiben az érintett technologia sordn a ra vonatkozé zarttéri (Z) és szabadtéri (S)
tarolasi fokozat ¢s a felhasznalas modja (M) a megadott tablazatos értékek alatt marad,
a robbanasveszély elhanyagolhatonak tekinthetd.

B.1.2. 1A létesitési kérdéseken tul elhanyagolhat6 robbanasveszEly esetén is a technoldgiabol
adddoan fennallhat tlizveszély és/vagy robbanésveszEly, ez esetben a tevékenység
szervezése, végzése legyen olyan, hogy ne alakulhasson ki tiiz vagy robbanas. Sziikség
szerint ezek kialakuldsanak veszélyét szervezeti intézkedésekkel kell csdkkenteni,
szabalyozni.

B.1.3. 1A tarolasi-felhasznalasi fokozatok altal meghatarozott éghetd folyadékok Osszesitett
mennyisége zart térben, egyidejlileg egy helyiségben, kiiltéren a taroloteriilet altal
meghatdrozott tlizszakaszon beliil értendéek. A tarolds csak a gyart6i eldirasoknak
megfelelden, szabélyosan (allitva) torténhet.

M-3 M-2 M-1
Z-1 100 liter 20 liter 2 liter
szekrgr}y(ek) szekrény kapacitas,
kapacitasa, de . .
Z-2 : de maximum nem torténik
aximumn 300 liter/k
300 liter/kg g
Felhasznalasi modok (M)
M-3: passziv tarolas
M-2: a gyartd eldirasainak megfelelden visszazart edényben vald tarolas
M-1: manipulacio, lefejtés egy oOra alatt
Zarttéri tarolasi/felhasznalasi fokozatok (2)
Z-2: tarolas tizallo szekrényben (ehhez egyéb miiszaki intézkedés nem tartozik)
Z-1: taroléas barmely médon
M-3 M-2 M-1
S-1 1000 liter 200 liter 2 liter
S-2 | szekrény kapacitasa | nem torténik nem torténik
S-3 | konténer kapacitasa | nem torténik nem torténik
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Felhasznalasi modok (M)

M-3: passziv tarolas

M-2: a gyart6 eldirasainak megfelelden visszazart edényben vald tarolas
M-1: manipulacio, lefejtés egy oOra alatt

Szabadtéri tarolasi/felhasznalasi fokozatok (S)

S-3: tarolés tlizall6 konténerben (ehhez egyéb miiszaki intézkedés nem tartozik)
S-2: tarolas tiizallo szekrényben (ehhez egyéb miiszaki intézkedés nem tartozik)
S-1: tarolas barmely modon

B.2. 12Elhanyagolhaté robbanasveszély éghetd folyadékot vagy égheté hajtogazt
tartalmazo aeroszolok esetében

B.2.1. 2Az érintett technoldgia soran az aeroszol felhasznalasa legalabb 2,5 m-es belmagassagu
helyiségben torténik, és az 1 ora alatt felhasznalt (kifujt) aeroszol toltet térfogata nem
haladja meg az 1 litert, akkor a kif(jt mennyiség a helyiség alapteriiletének figyelembe
vételével elhanyagolhaté robbanésveszélyt okoz. A B.2.2. pont figyelembe vételével
biztonsdgosan felhasznalhaté mennyiség a helyiség alapteriiletének fliggvényében
kovetkezo képlettel szamolhato ki:

Visitet = Anelyiség X K

Visiter: 1 ora alatt felhasznalt aeroszol toltet maximalis térfogata (ml)
Aneniseg:  helyiség alapteriilete (m?)
k=715 biztonsdgi tényezé (ml/m?)

2Példdk:

- Egy 35 m?-es helyiségben ordnként legfeljebb 35 x 7,15 = 250 ml-es toltet térfogatii aeroszol
(jellemzoen 1 db hagyomdanyos méretii aeroszol) hasznalhato fel elhanyagolhato
robbanasveszély mellett, a hasznadlati szabalyok betartasaval.

- Egy 140 m%*es vagy anndl  nagyobb  helyiségben  ordnként  legfeljebb
140 x 7,15 = 1.000 ml-es toltet térfogati aeroszol (jellemzéen 4 db hagyomdnyos méretii
aeroszol) hasznalhato fel elhanyagolhato robbandsveszély mellett, a haszndlati szabalyok
betartasaval.

B.2.1.1. 2Eghet6 hajtogazas aeroszolok esetén a tarolt acroszol mennyiség legfeljebb 20 palack,

de legfeljebb 5 I.

B.2.1.2. ;2Nem éghet6 hajtdgazas éghetd aeroszol esetén a tarolt aeroszol mennyiség legfeljebb
80 palack, de legfeljebb 20 1.

B.2.1.3. 2Hajtogéaz nélkiili, pumpds, éghetd folyadékot tartalmazd aeroszolok esetén a tarolt
aeroszol mennyiség legfeljebb 200 palack, de legfeljebb 50 I.

B.2.2. 12A hasznalat, tarolas soran az aeroszol felhasznalasa a gyartdi utasitasok szerint
szelldztetett térben torténjen Uigy, hogy az tlizet, robbanasveszélyt ne okozhasson.

12Megjegyzés 1:
A robbanasveszélyes kézeg téerfogata ezekben az esetekben szabvanyban meghatarozott érték alatti, igy
robbandsveszély nem alakul ki.

2Megjegyzés 2:
A hasznalat, tarolds soran az orankénti legalabb kétszeres légeserét feltételezziik a helyiségben.
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B.3. 1Elhanyagolhaté a robbanasveszély az alabbi rendeltetések, technologidk esetén

B.3.1. 10lyan PB vagy foldgaz lizemii gazfogyasztd késziilék és gazfelhasznalod technologiai
esetén, amit arra jogosultsaggal rendelkezd tervez6 a vonatkozo szabalyokban,
szabvanyokban, miszaki-biztonsagi-szabalyzatban foglaltaknak megfeleléen tervezett,
¢és amit ennek alapjan létesitenek, valamint a tervez6 a robbanasveszély elhanyagolhatd
mértékérdl irasban nyilatkozik.

B.3.2. 1Azon esetekben, ahol kiilon jogszabaly vagy szabvany meghatarozéasa alapjan nincs
robbanasveszély.

B.3.3. 1Lakoegységenként legfeljebb egy darab, maximum 11,5 kg toltettomegli propan-butan
gazpalack haztartasi célu hasznalata esetén.
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1C melléklet
1Robbanasveszélyes porok

C.1. Fogalmak:

a) robbandképes poros kézeg:. por, szalas anyag vagy szallo részecske formaju éghetd
anyagok levegdvel alkotott keveréke normal légkori viszonyok mellett, amelyben a
gyujtast kovetden az égés onfenntartdan tovabb terjed.

b) robbandsveszélyes por: olyan por, amely magéaba foglalja a mind az éghetd port €s az
¢ghetd szalakat.

C) égheté szdlak: az 500 pum-nél nagyobb névleges szemcseméreti szilard részecskék,
beleértve a szalakat is, melyek levegdben lebeghetnek €s sulyerejiiknél fogva kivalhatnak
a légkorbdl példaul szalld részecskék: miselyem, gyapot (beleértve a pamutpihét és a
gyapothulladékot).

d) égheté por: finoman eloszlatott, legfeljebb 500 um névleges szemcseméretli szilard
részecskék, amelyek levegdben szuszpendalhatok, illetve sulyukbol addéddéan a
letilepedhetnek, éghetnek vagy izzhatnak a leveg6ben, €s robbanasveszélyes keverékeket
képezhet levegdvel 1égkori nyomason €s normal hémérsékleten.

e) vezetdképes por: éghetd por, amelynek villamos ellenallasa legfeljebb 1000 Qm, pl:
aluminium, titan, cirkénium.

f) nem vezetéképes por: éghetd por, amelynek villamos ellenallasa nagyobb, mint 1000 Qm,
pl.: szerves porok, cukor, kakaopor, liszt, fapor.

9) porréteg gyulladasi hémérséklete: forrd feliilet azon legkisebb homérséklete, amelyen
bekovetkezik a forrd feliileten 1év0, meghatarozott vastagsagl porréteg gyulladasa.

h) porfelhé gyulladasi hémérséklete: a robbantdkamra forrd belsé falanak azon legkisebb
homeérséklete, amelyen bekovetkezik a belsejében taldlhatd levegdben 1évd porfelhd
gyulladasa.

i) K robbandsi jelzészam: az az allando, amely a V térfogati robbantokamraban bekovetkezo
egy-egy robbandskor a dp/dt pillanatnyi nyomasemelkedési sebesség (dp/dt)m
maximumat adja.

J) Kst robbandsi jelzbszam (explozios egyiitthatd): a K robbanasi jelz0szam maximalis értéke,

crer

hatarozand6 meg. A robbands erdsségére a Kgt €rtekébdl lehet kovetkeztetni.

Megjegyzés:
A potencidlisan robbandsveszélyes anyag ismerete alapveté a megfeleld intézkedések megvalositisahoz.
Porrobbanasi Kst - . . ,
osztaly [bar m/s] Robbanasi tulajdonsag Por tipus
Nincs Nem robbanoképes
St0 0 ,
robbanas porok
Stl 0 <K«<200 Gyenge robbanas liszt, cukor
St2 200<K«<300 Er6s robbanas SZEIVES pplg;nentek, fa
. , fémporok, pl.:
St3 300 <Kt Nagyon erdsrobbanas ..
aluminium

48
*médosult 2021.01.15.
’médosult 2022.06.13.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.3:2022.06.13.

k) (dp/dt)ymax maximdlis nyomdsnovekedési sebesség. a Ks robbanasi jelzdszamhoz
(explozios egyiitthatohoz) a V térfogati robbantokamraban a képlet alkalmazasaval
hozzéarendelhetd nyomasemelkedési sebesség értéke. Mértékegysége: bar/s.

1) pn robbandsi jelzészam: bekovetkezd robbanasi folyamat esetében a robbanas soran a
robbantokamraban tapasztalhato — kezdeti nyoméshoz képesti — maximalis tulnyomas
értéke. Mértékegysége: bar.

M) Pmax Fobbandsi jelzészam (maximalis robbandsi tulnyomds): a pPm robbanasi jelzészam
tartomanyaban vizsgalatokkal kell meghatarozni. Mértékegysége: bar.

n) minimalis gyujtasi energia (MIE): minimalis gy0jtasi energia értéke az egyik
legmeghatarozobb, mivel értéke megadja, hogy mekkora az a minimalis energia, amivel a
por berobbanthato. Mértékegysége: Joule.

C.2. Porrobbanas veszélyes teriiletek, technolégiak

C.2.1. Minden olyan teriilet, ahol éghetd port dolgoznak fel, allitanak eld, tarolnak, mozgatnak
a porrobbanas kockdazata vizsgalando.

C.2.2. Ha a por robbanasveszélyes tulajdonsagokkal rendelkezik, akkor a robbanasveszélyes
térfogatok meghatarozasat kdvetden a robbanasveszélyes térfogatban miikodé villamos,
nem villamos berendezéseket és védelmi rendszereket a jelen TvMI 3. és 4. pontjaiban
rogzitett alapelveknek megfelelden sziikséges kialakitani €s lizemeltetni.

C.3. Porrobbanas
C.3.1. A porrobbanés soran gyors héfelszabadulassal jaré kémiai reakcié alakul ki:
éghetd anyag + oxigén — oxidok + hd

C.3.2. Kiilonleges esetekben a porrobbanas kdzben a fémporok exoterm reakcidba Iéphetnek a
nitrogénnel, vagy szén-dioxid, de leggyakrabban a levegdén 1évd oxigén biztositja az
oxidaciot.

C.3.3. Porrobbanast okozhatnak az aldbbiak f6 anyagcsoportok:

o természetes szerves anyagok (gabona, fa, len, cukor, stb.),

« szintetikus szerves anyagok (mianyagok, szerves pigmentek, peszticidek,
gyogyszerek stb.),

e Sz¢én és tozeg,

e fémek (aluminium, magnézium, titan, cink, vas stb.),

C.3.4. Azok a porok, amelyek oxidacio szempontjabol stabilak, — példaul szilikatok, szulfatok,
nitratok, karbonatok és foszfatok, homok, mészké stb. — porfelhéi nem képesek
porrobbanasokat kialakitani.

C.3.5. Porrobbanas kialakulasanak feltételei:
C.3.5.1. A robbanés kialakuldsdhoz az alabbiaknak kell idében ¢€s térben egyszerre teljesiilnie:
o ¢ghetd anyag jelenléte,
o oxidalo anyag,
o gyujtoforras (megfelelé energidval rendelkezik ahhoz, hogy a porfelhét be tudja
gyujtant),
e porszemcsék diszpergalt allapotban (lebegd porszemcsék),
e porszemcsék 0,5 mm-nél kisebb szemcseméretiiek,
e porkoncentracid az also €s felsé éghetdségi tartomany kozott kell lennie,
o porszemcsék altal kialakitott porfelhdnek zart, illetve félig zart térben kell kialakulnia.
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C.3.6. A por robbanasi tulajdonsagainak meghatirozasa

C.3.6.1. A porok robbanasi tulajdonsdgai megallapithatok szakirodalmi adatok alapjan vagy
laboratoriumi méréssel.

C.3.6.2. A laboratoriumi vizsgalat folyamatat a C.1. abra mutatja be.

POR ROBBANAST TUALIDONSAGAINAK
LABORATORIUMI MEGHATAROZASA

Porminta laboratériumi vizsgilata

!

Por robbandsi jelzészdmainak Pmas=0
meghatirozisa - Por nem robbanisveszélyes
Kq, pmax, ARH

Pres> 0

Por robbaniisveszélyes

+ %
{ '

‘ gyulladési hémérsékletének
’ Szemcsecloszlds ‘ ‘ Leiilepedett por ‘

‘ Por vezetoképesség vizsgilata ’

meghatirozisa
Nedvességtartalom izzasi homérsékletének
meghatirozdsa

Y

Minimalis gyujtasi energia
meghatirozasa

C.1. abra

C.3.7. Porrobbanast befolyasolé tényezdék
C.3.7.1. A porrobbanas kockazata tobb tényez6tol fiigg, alapvetden fiigg a por fizikai és kémia
tulajdonsagatol, valamint attol a kornyezettdl, 1égtértdl, ahol a porfelhd kialakult, és
amelyben a por diszpergalodott:
a) A legfontosabb tényez0 a por sajat maga.
A por robbanasakor a por valtozhat, eléghet, égéstermékek keletkezhetnek beldle. A
robbanas hatdsat standard vizsgalatokkal mérni lehet. A két meghatarozd paraméter a
maximalis robbandsi gaznyomas és a robbandsi nyomasemelkedés maximalis sebessége
(robbanési sebesség), melyhez a Kgt explézids egylitthato is kapcsolodik.
b) Porok 0Osszetétele: néhany por (pl. a szénpor) nem homogén, ezaltal robbanasi
tulajdonsagai is a porszemcsék eloszlasaval osszefliggésbe hozhato.
C) A szemcseméret és a szemcseméret eloszlas: finomabb szemcséknek nagyobb fajlagos
feliilettel rendelkeznek és ezaltal a robbanési veszélyiik is nagyobb.
A szemcseatmérd csokkenésével fokozatosan csokken a gyulladaspont. A
szemcsefinomsag fokozasaval a por veszélyesebbé valik. A porrobbands hevessége fiigg
a zart térben kialakult maximalis robbanasi gdznyomastdl (pmx), a robbandsi
nyomasemelkedés maximalis sebességétdl (dp/dt)ms, Valamint a Ky exploziods
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egyiitthatotol, az utobbinal a porrobbanas hevessége novekszik, de csak egy bizonyos
szemcsefinomsagig.

A porok robbanasi tulajdonsagain kiviil vizsgalandd6 a szemcse Osszetétele, a
robbanasveszélyes por f6 tomegének a szemcsemérete.

d) Por koncentracié: Alsoé éghetdségi hatarkoncentracié (AEH) a poroknél altaldban 10-
100 g/m® koncentréci6 érték kozott talalhatod. Fels6 éghetdségi hatarkoncentracié (FEH)
feletti porkoncentraciét nem lehet begytjtatni. A robbandképes porkoncentracié az
AEH és FEH kozotti tartomanyban talélhato.

e) Nedvességtartalom: a nedvességtartalom novekedésével a porrobbanas kialakulasanak
valosziniisége csokkenthetd, valamint a nedvességtartalom noveli a gyulladdspontot. Az
a nedvesség, amelyet a por normalis koriilmények kozott a leveg6bdl felvesz, noveli a
por gyulladaspontjat, igy a nedvesités inertizalja a port.

f) Kornyezeti hémérséklet és nyomas: ha egy adott térben né a porkoncentracio, akkor a
kornyezet homérséklete csokkenni fog, a maximalis robbanasi nyomas novekedését
azonban ez a ndvekedés nem befolyasolja.

g) Porfelhé felkeveredése, turbulenciaja: Alacsony turbulenciaji porfelhd robbanasi hatasa
gyenge lehet, de nagy turbulenciaval bir6 porfelhd nagy rombol6 hatast tud kifejteni.

h) Gyulékony gaz jelenléte a porfelhdben (hibrid porok).

1) Porréteg vastagsaga. A kililepedett porréteg vastagsaga kelld gyakorisagu takaritassal
csOkkenthetd.

C.3.8. Hibrid porfelh6 robbanasa

C.3.8.1. Az apor, amely éghet6 gazt, gozt vagy folyadékot tartalmaz, hibrid pornak nevezik. A
hibrid porfelhd meggytjtasahoz sokkal kisebb energia sziikséges, mint a tiszta porfelhd
meggyujtasdhoz. A durva szemcséjli porfelhd, amely még nagy energidju szikraval vagy
mas hoéforrassal sem gyljthatdo be, 1-2% oldoszergdz jelenlétében robbanasveszélyes
hibridekké valik. A hibrid porfelhd als6 robbanasi hatéra is kisebb, mint a megfeleld tiszta
porfelhdé.

C.3.8.2. Amennyiben 0,2 tomegszazaléknal kevesebb éghetd anyagot tartalmaz a hibrid por, az
porrobbanaskor ugy viselkedik, mintha tiszta por lenne. A kis hevességgel robbané gaz
(pl. metan) sokkal erdteljesebben noveli a hibrid veszélyes tulajdonsagait, mint a nagy
hevességgel robband gaz-géz (pl. hidrogén). Ennek magyardzata, hogy a gyors
gazrobbands véget ér még mieldtt a porfelhd robbanésa elkezdddne.

C.3.9. Elsodleges és masodlagos porrobbanas

C.3.9.1. A porrobbanas két 1épésben torténhet.

C.3.9.1.1. Azokat a porrobbandsokat, melyek zart rendszerben alakulnak ki, és kialakulasat
gyujtoforrasra vezethetd vissza, elsédleges robbanasnak nevezziik.
Az elsddleges porrobbands a robbanas helyén felkavarja a kordbban lerakodott
légteret teljesen vagy részben betolti.

C.3.9.1.2. Az elsddleges robbanasbdl szdrmazo 1zz6 porszemek €s egyéb égési maradvanyok a
felkavart porfelh6 gyujtoforrasai, igy alakul ki a masodlagos robbanads.
lehet), de ha felkeveredik, akkor egy pl. 5 m magas felhé koncentracidja elérheti a
100g/ma-t.

Megjegyzés:
A masodlagos porrobbands kovetkezményei a domindhatast eldidézve katasztrofalisak lehetnek. A
porrobbandasok nem csak ott fordulhatnak eld, ahol a port elédllitjak, hanem a végfelhasznaloknal is.

51
*médosult 2021.01.15.
’médosult 2022.06.13.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.3:2022.06.13.

C.4. Robbanasveszélyes portérfogatok, robbanasveszélyes zona mindségének
meghatarozasa

C.4.1. A robbanasveszélyesség porok zonainak meghatarozasat az MSZ EN 60079-10-2
Szabvany tartalmazza.

C.4.2. A robbanasveszélyes porok altal Iétrehozott zonat a robbandképes porfelhd
el6fordulasanak gyakorisaga és annak fennmaradasi ideje alapjan hatdrozzak meg.

C.4.3. A lerakddott porrétegek olyan forrasok, amelyek robbanésveszélyes térfogatokat tudnak
kialakitani. A robbanésveszélyes térfogat kiterjedése a kibocsatd forrastol vagy az
emisszids ponttdl addig terjed, ahol a porrobbanas felételei nem allnak fenn. A
robbandképes por zart, illetve félig zart rendszerekben a 1égmozgas hatasara kibocsatd
forrastol tavolabb is lerakddhat, emiatt a robbanasveszélyes térfogatokba e teriilet is
szamitando.

C.4.4. A robbanasveszélyes zonak az alabbiak lehetnek:
a) Zona 20:
Olyan munkatér, ahol az éghet6 porfelh6bol és levego keverékébdl allo robbandsveszélyes
anyag folyamatosan, vagy hosszll idon keresztiil és gyakran jelen van. A veszélyt okozé
anyag jelenléte allanddan (éves szinten tobb, mint 1000 6ra/év) jelen van és akkor is nagy
mennyiségben.
A csOvezetékek, silok, bunkerek, termeldberendezések belso térfogaira jellemzd, zoéna 20-
as térfogatba sorolandok azok az atvevd-atadod technologidk, ahol a robbandképes por
alahullva folyamatos porfelhét képez.

Zobna 20 lehet:
o portartalyok belsd terei,
o silok, ciklonok, sziir6k belso terei,
o porszallitod szalagok és lancos szallitok,
e keverdk, malmok, szaritdk, zsakold berendezések belsd terei.

b) Zona 21:

Olyan munkatér, ahol az éghetd porfelhdbdl és levegd keverékébdl 4llo robbanasveszélyes
anyag normdl iizemi korilmények kozott kialakulhat. A robbandsveszélyes keverék
jelenléte 10 és 1000 ora/év kozott van.

A zobna kiterjedésének nagysaga fligg a por kiaramléasi sebességétdl, a porszemcsék
méretétdl €s a termék nedvességtaralmatdl is, vizsgalandok azok a kibocsatasi forrasok,
amelyek a veszélyt 1étrehozzak. A szabad jol atszell6zott teriileteken figyelembe veendo
az 1d6jaras hatasai: sz¢€l, csapadék.

Zobna 21 lehet:

o zart rendszerek kiilsé tertiletei (t61t6- és lefejtd berendezések),

o portartalyok kiilsd feliiletei és azokon 1évd olyan nyilasok kozvetlen
kornyezete, amelyet gyakran hasznalnak és ahol robbanoképes lebegd
por gyakran van jelen,

e olyan tolté ¢és 1ritdé pontok, mintavételezési pontok, ahol nem
alkalmaznak olyan technoldgiat, hogy a robbandképes térfogat
kialakuljon,

o portarolok olyan kiils6 feliiletei, ahol miikodés kdzben a por lerakddhat
¢s a lerakddott por valdsziniisithetéen lebegd allapotba keriil,
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o olyan portarolok belsd térfogata, melyet csak esetenként toltenek vagy

iiritenek és annak belseje sem folyamatosan, sem gyakran nem jon létre.

A kibocsat6 forras koriil a meghatarozott tavolsag esetében, fiiggdleges iranyban a zona

a talaj vagy egyéb vizszinteshez kozeli, zart térhatarold szerkezet (pl. nem racsos

podeszt vagy akar tetd) felszinéig terjedjen. Ahol a porfelhd terjedését mechanikus

szerkezetek korlatozzak, ugy azokat a zona Kkiterjedésének hataraként veendd
figyelembe.

A legtobb zona 21 koriil kialakitand6 a zona 22 mindségli 6vezet. Amennyiben a zéna
21 ovezet hataran lerakodott por van, akkor a zéna nagysaga novelendd, de ez lehet 22-
es zona is.

c) Zona 22:

Olyan munkatér, ahol a normal lizemi koriilmények kozott lebegd, égheté porok
levegével alkotott keverékébdl allo robbanoképes légtér ritkdn ¢és csak rovid
iddtartamban van jelen.

A masodrendii fokozati kibocsatasok okozta robbandsveszélyes térfogatok kiterjedése
fligg a por mennyiségétol, a por szemcseméretétol, a por nedvességtartamatdl és az
aramlasi sebességtdl, e paraméterek egylittesen veenddk figyelembe a tavolsagok
meghatarozasanal.

A kibocsat6 forras koriil a meghatarozott tavolsag esetében, fliggdleges iranyban a zéona
a talaj felszinéig terjedjen.

A szabad jol atszellozott teriileteken figyelembe veendd az i1ddjaras hatasai: szél,
csapadék.

Zobna 22 lehet:

 a zsakos szlir6k kivezetési pontjai, ahol a hibas miikodés kdvetkeztében
robbandképes atmoszféra kialakulhat,

 azon tarolok nyilasainak kozvetlen kdrnyezete, melyet ritkan hasznalnak,
vagy ritkan nyitnak ki és a kinyitaskor az ott 1év0 robbandsveszélyes por
lebegd allapotba kertilhet,

o porokat tarol6 zsakok raktarhelyiségei (pl. lisztes zsakok),

o kozvetleniil a zona 21 térfogatok melletti teriiletek, ahol j6 a szell6zés,
igy példaul a toltd és iiritd helyek, mintavételezési pontok kozvetlen
kdrnyezete,

e azok a teriiletek, ahol a lerakodott por vastagsdga nem ellendrizhetd, és
amelyek valamilyen kiils6 hatas kdvetkeztében veszélyessé valhatnak.

Megjegyzés 1:
Amennyiben a leiilepedett port még azeldtt eltavolitiak, hogy az veszélyessé valna, a térséget
veszélytelenné lehet nyilvanitani.

Megjegyzés 2:

Amennyiben az adott technologiai helyen az dsszes elofordulo por mértékado tulajdonsdagai biztonsagi
adatlappal vagy akkreditilt raboratoriumi méréssel nincsenek aldatdmasztva, ugy a robbandsveszélyes
zonabesorolds nem végezheto el.

C.5. Robbanasi alcsoportok porok esetén

C.5.1. Robbanoképes szilard anyagok robbanasi alcsoportjai az MSZ EN IEC 60079-0:2018
szabvany tartalmazza.
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Robbanasi Anyagok Megoi .
alcsoport fajtaja cgjegyzes
pl: kacsatoll,
A Eghetd szalak libatoll,
textilszalak, flokk szalak stb.
pl: kukoricakeményito,
tejpor,
Nem vezetdképes por: liszt,
Nem a fajlagos buza,
1B vezetOképes | villamos ellenallasa repce por,
porok nagyobb, mint szdja por, napraforgo por,
1000 Qm celluloz,
papirpep,
szerves porok stb.
pl: aluminium por,
litium,
Vezetéképes por: magnezium,
- a fajlagos ta,mtal’
Hnic VezetSkepes |\ iilamos ellendllsa acel por,
porok i ) bronz por,
1se‘t?b vagy egyenlo, Gitan
mint 1000 Qm g
cirkonium,
cink,
grafit, szén

C.6. Maximalis megengedhetd feliileti h6mérséklet meghatirozasa

C.6.1. A zonabesorolashoz sziikséges meghatarozni a maximalis megengedhetd feliileti
hémeérsékletet, a gyulladasi hdmérséklet és az izzasi hdmérséklet.

C.6.2. A potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben lizemeld berendezések megengedett
legnagyobb feliileti hdmérsékletének meghatirozasat az alabbiak szerint torténik:

C.6.2.1. A berendezések feliileti hdmérséklete maximum a jelen 1év6 robbanasveszélyes por
gyulladasi hémérsékletének 2/3-a lehet:

Tmax= 2/3 Tgyull

C.6.2.2. A berendezések feliileti hdmérséklete maximum a jelen 1évé robbanasveszélyes por
izzasi hémérséklet 75 K csokkentett értéke lehet:

Tmax: Tizzés -

75K (5 mm porréteg)

C.6.2.3. Mindkét értéket meg kell hatarozni és ezek alapjan a késziilék mértékado, maximalis
megengedhetd feliileti hdmérseklete a két T érték koziil a kisebb értek lesz.

Megjegyzés:

Amennyiben a porrobbanasveszélyes zona hatarhomérsékletére a szamitds soran olyan alacsony érték jon
ki, hogy oda a hatarhomeérsékletnek megfeleld robbanasbiztos kivitelii berendezés nem szerezheto be, ugy a
zondaba az elérhetd legalacsonyabb feliileti homérsékletii berendezést kell betervezni.

C.7. Gazok/gézok ¢és porok maximalis homérsékleteinek

meghatarozasanak osszefiiggései

megengedheto feliileti
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C.7.1. A gazok/gb6zok esetén T1-T6 homérsékleti osztalyt sziikséges a zonabesorolas esetén
megadni, a poroknal laboratoriumi vizsgalatokat kovetdéen lehet csak a maximalis
megengedhetd feliileti hdmérsékletet meghatarozni.

T1 T2 T3 T4 T5 T6
Gazok gyulladasi homérséklete
X
O
2| o O O O O 0
T | g s | 8| & S 5 |5
Q AVl 1 1 1 1 '
@) &) A o o To) o
G | 2| s & S = = @
@) @)
= N
T s e A Kkésziilék maximalis feliileti hdmérséklete
Z
o 450°C | 300°C | 200°C 135°C 100°C 85°C
o
N
% A mddszer szerint:
“é 1A Tmang Tgyu]]/ Tmax = Tsmm izzds — 75K (5 mm)
< é (A két Tmax érték koziil a kisebb a mértékado megengedett feliileti
@ g | e hémérséklet,)
)
d o 1HIC B mddszer szerint:
T125max = T125mmizzés — 25 K (12,5 mm)

C.8. Homérséklet-korlatozas porrétegek jelenléte miatt
C.8.1. Amennyiben a gyartmanyon a névleges hdmérséklet mellett nincs megadva a porréteg
vastagsaga, az alabbi biztonsagi tényezOt lehet alkalmazni, figyelembe véve a porréteg
Vastagsagat:
a)_5 mm porvastagsdgig:
A gyartmany legnagyobb feliileti hdmérséklete, — az MSZ EN 60079-0 szabvany
szerinti pormentes vizsgalati modszer szerint vizsgalva, — nem haladhatja meg a
legkisebb gyulladéasi hdmérsékletnél 75°C-kal kisebb értéket az adott por 5 mm vastag
rétege esetén:

Tmax S TSmm - 750C
ahol Ts.m az 5 mm-es porréteg legkisebb gyulladasi hémérséklete.

b) 5 mm felett, de 50 mm porvastagsagig:
Ha fennall az a lehetdség, hogy a gyartmanyon 5 mm-nél vastagabb porrétegek
alakulnak ki, csokkenteni kell a megengedhetd legnagyobb feliileti hdmérsékletet. A
C.2. abra ad irdnymutatast, egy 5 mm vastag porréteg esetén, 250°C feletti legkisebb
gyulladdsi homérsékletli por jelenlétében alkalmazott gyartmany megengedhetd
legnagyobb feliileti homérsékletének csokkentésére a rétegvastagsag novekedése
esetében.
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C.2. dbra

Laboratoriumban kell ellendrizni azokat a gyartmanyokat, melyek esetében az 5 mm-
es réteg gyulladasi hdmérséklete 250°C alatt van, vagy ha kétség meriil fel a grafikon
hasznalatat illetéen.

C) 50 mm feletti porrétegek (Elkeriilhetetlen porrétegek

Ha nem lehet elkeriilni, hogy porréteg alakuljon ki egy gyartmany oldalai és alapja
koriil, vagy ha a gyartmany teljesen elmertil a porban, a hdszigeteld hatas miatt sokkal
alacsonyabb feliileti hdmérsékletre lehet sziikség. Ha ebben a helyzetben a gyartmany
"Da" védelmi szintjére van sziikseég, teljesiteni kell az EPL "Da" védelmi szint minden
jellemzd kovetelményét.

Olyan esetekben, amikor a réteg vastagsiga 50 mm-nél nagyobb, a gyartmany
legnagyobb feliileti hdmérsékletét a T, legnagyobb feliileti hdmérséklettel lehet jeldlni,
amely utalas a réteg megengedett vastagsdgara. Ha a gyartmany megjeldlése egy
rétegvastagsag esetén T, az éghetd por gyulladasi homérsékletét kell alkalmazni a Tsmm
helyett, L rétegvastagsag mellett. A gyartmany legnagyobb T, feliileti hdmérséklete
legalabb 75°C értékkel legyen alacsonyabb az éghetd por gyulladasi hdmérsékleténél,
L rétegvastagsag mellett.

Megjegyzés:
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Amennyiben az adott technologiai porok nem hosszui szallo részecskek vagy nem fémek, grafit vagy szén, ugy
a 1B porcsoportba kell sorolni.

C.9. Jelentos vastagsagu porrétegek

C.9.1. Jelentds vastagsagu porrétegekre a C.3. dbra mutat be példakat.

'//P -\\ I> 50 mm

Jelentos vastagsagu réteg a gyartmany
tetején

IEC 2874/13

>5mm

Jelentds vastagsagi réteg a gyartmany
tetején a por Kis gyulladasi
hémérséklete kovetkeztében

IEC 2875/13

;—_f

Jelentds vastagsagi réteg a gyartmany
oldalain
— — )1
o Teljesen elboritott gyartmany
‘ ) J | A b, s és t méretet laboratoriumi vizsgalat
: ’f’ alapjan korlatozni kell.

C.3. dbra

C.10. Robbanasveszélyes porzonak jelolése

C.10.1. A vizsgalati laboratériumban meghatarozott robbanoképességi paraméterek,
vezetOképesség, a lebegd allapotra vonatkoztatott gyulladasi hémérséklet, valamint a
letilepedett allapotra vonatkoztatott izzasi hdmérséklet meghatarozasaval a robbanoképes
por robbanasveszélyes térségének zonabesorolasanak jeldlésére példa:

Zo6na 21 1IIB T123°C

C.11. Porvizsgalatok, vizsgalati modszerek kivalasztasa

C.11.1. A gyulékonysag €s a robbanasveszélyesség a gazok, gbézok, kodok, porok, valamint
ezek hibrid keverékeinek egyik tulajdonsadga lehet. A feldolgozéds soran felhasznalt,
képz6dd €ghetd anyagok biztonsdgos kezeléséhez a gyakorlatban sziikség van azok
veszélyes tulajdonsagainak az ismeretére.

C.11.2. E célt szolgaljak a technologiai folyamatban részt vevO anyagok égés- és
robbandastechnikai vizsgadlatal. Kozilik az égéstechnikai (gyulékonysagi) vizsgalatok
korét mindig a jelen 1évo potencialis gyujtoforrasok hatarozzak meg.

Megjegyzés:
MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2 szabvdny tartalmazza a vizsgalati modszereket.

C.11.3. Porok esetében teljes kortinek tekintendd a vizsgalati kor, ha meghatarozasra kertil:
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a) a lebego allapotra vonatkoztatott gyulladasi hdmérsékletiik (MIT),

b) a leiilepedett allapotra vonatkoztatott izzasi (gyulladasi) hdmérsékletiik (LIT),

C) az ongyulladasi homérsékletiik (AIT).

C.11.4. A robbandasi tulajdonsaguk jellemzésére a kdvetkezd paraméterek szolgalnak (normal

légkdrre vonatkoztatott):

a) minimalis gyujtasi energia (MIE),

b) maximalis robbandsi tilnyomas (pmax),

€) maximalis nyomasnovekedési sebesség ([dp/dtJmax),

d) explozios egyiitthato (Kst),

e) also éghetdségi hatarkoncentracio (AEH (LEL)),

f) fels6 éghetéségi hatarkoncentracid (FEH (UEL)),

g) nitrogénnel/széndioxiddal inertizalt 1égkorre vonatkoztatott oxigén

hatarkoncentraci6 (LOC) és

h) vezetoképesség.
A felsorolt vizsgalati modszerek koziil a felsé robbandsi hatdrkoncentracid és az
inertizald gaztol fiiggd oxigén hatadrkoncentracidé meghatdrozdsa csak specialis
esetekben indokolt.

C.12. Minimalis gyujtasi energia (MIE)

C.12.1. Robbandképes anyagok esetében a robbanastechnikai tulajdonsagok koziil a minimalis
gyujtasi energia értéke az egyik legmeghatarozobb, mivel értéke megadja, hogy mekkora
az a minimalis energia, amivel a por berobbanthat6.

Megjegyzés:
MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2 szabvany tartalmazza a vizsgdlati médszereket.

C.12.2. A porokat minimalis gyujtasi energiajuk alapjan szikraérzékenységi osztalyokba

soroljak.
MINIMALIS R ,
A SZIKRAERZEKENYSEGI
GYUJTASI .
. OSZTALY
ENERGIA ERTEKE [MJ]
0,1 alatt rendkiviil nagy szikraérzékenység
0,1-4,0 nagy szikraérzékenység
40-20,0 atlagos szikraérzékenység
20,0 felett kis szikraérzékenység

C.12.3. A robbanasveszélyes porokat érzékenységiik szerint harom kategdriaba soroljak
(C.4. abra)

a) Atlagos gytjtasérzékenységii a por akkor, ha a MIEimy < 10 mJ
b) Gyujtasérzékeny a por akkor, ha a MIEomn < 10 mJ
¢) Rendkiviil gytajtasérzékeny a por akkor, ha a MIEomn <3 mJ

C.12.4. Amennyiben az egyetlen megeldzé intézkedésként a hatékony gyujtoforrasok
elkeriilése johet szdba, tigy biztositani kell, hogy minden relevans hatékony gyujtéforras
ki legyen zarva.
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C.12.4.1. Minél bonyolultabb vagy Osszetettebb egy technologia, annal nehezebb az Osszes
hatékony gyujtéforras megbizhat6 kizarasa.

C.12.4.2. Amikor 10 mJ alatti gyujtasi energiaval rendelkezé robbanasveszélyes porokat
dolgoznak fel, a hatékony gyujtéforrasok elkeriilésén kiviil tovabbi védelmi
intézkedésekkel sziikséges a biztonsagot ndvelni. Azt is figyelembe kell venni, hogy a
robbanasveszélyes por minimalis gyujtasi energidja a hémérséklet emelkedésével
csokken.

A por Minimalis
Gyujtasi
Energiaja

A por érzékenysége Megelozo intézkedések

Nem
MIELs < 10 mJ —> Atlagos gyujtasi | . T o
érzékenyseg elkeriilése
Igen U Nem
MIEoms < 10 mJ Gyujtasérzékeny E> ﬁz:';f:;’a

Robbanasveszélyes

Rendkiviil . . sz
terek inertizalasa

1jtasérzékeny

—>l vagy a

hatékony gyijtéoforrasok
elkeriilese
es
konstrukcios

megoldasok
alkalmazasa

C.4. 4bra

C.12.5. A rendkiviili gyujtasérzékenységgel rendelkezd porok esetében kiegészitd védelemként
lehet alkalmazni a zart terek inertizalasat. Az oxigénkoncentracidé csokkenése miatt a
robbanasveszélyes por levegd keverék gyujtasi érzékenysége csokken.

C.12.5.1. A LOC vizsgalattal (inertizalt 1égkorre vonatkoztatott oxigén hatarkoncentracio)
elkészitése utan meghatarozhatd, hogy inertizalassal milyen oxigén koncentracio
mellett nem alakulhat ki a por berobbanasa.

Az oxigén hatarkoncentracio értékét azon oxigéntartalom adja, amelynél a P
maximalis robbanasi tulnyomas, egyben a (dp/dt)mx maximalis nyomasndvekedési
sebesség is éppen zérova valik.
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C.13. Takaritasi terv
Az MSZ EN 60079-10-2 szabvany robbanasveszélyes térfogatokra eloirja a takaritasi terv
kidolgozasat és alkalmazasat a poros robbandsveszélyes teriileteken.

C.14. Por robbanasveszélyes térfogatokon beliil alkalmazhaté védelmi modok

Védelmi mod Vonatkoz6 szabvany Zoéna Megjegyzés
i, MSZ EN 60079-11 20/21/22 gyljtoszikramentes
védelem
i, MSZ EN 60079-11 21/22 gyjtoszikramentes
védelem
i MSZ EN 60079-11 22 gyljtoszikramentes
¢ védelem
tokozat-
t./ L/t MSZ EN 60079-31 20/21/22  |és hdmérséklet korlatozas
altali védelem
Px/ py/ p: MSZ EN 60079-2 21/22 tilnyomasos védelem
m./ m,/ m. MSZ EN 60079-18 20/21/22 kiontott tokozat
h MSZ ISO 80079-37 20/21/22 mechanikus védelem
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	2.2.7. Lángzár: csővezetékbe épített robbanás tovaterjedését megakadályozó szerkezet, melyet olyan helyre építettek be, ahol a lángfront terjedési sebessége a legrosszabb esetet figyelembe véve kisebb, mint 340 m/s.
	2.2.8. 2Lefúvatás: robbanási túlnyomás levezetése olyan térbe, ahol a túlnyomás kiterjedhet és ezáltal a belső tér mentesül a túlnyomás károsító hatásaitól.
	2.2.9. 2Lefúvatási befogadótér: olyan zárt tér, amely szabad térrel nem kapcsolódó helyiségek nyomásmentesítése során annak túlnyomását befogadja és a szabad térbe továbbítja.
	2.2.10. 2Másodlagos robbanás: olyan robbanás, amelyet egy már kifejlődött robbanás indít meg.
	2.2.11. 2Megnyílási nyomás: az a nyomás, amelynél a hasadó-nyíló felület megnyílása megindul.
	2.2.12. Normál üzem: a tervezési paraméterek között működő üzem vagy technológia üzemállapota.
	2.2.13. 2Redukált túlnyomás: az a nyomás, amely a hatásos nyomáslevezetés ellenére a belső térben rövid ideig kialakul.
	2.2.14. 1Robbanásveszélyes technológia: minden technológiai rendszer, amelynek üzemben tartása során robbanóképes közeg kialakulhat, beleértve a Ttv. 4. § x) pontja szerinti robbanásveszélyes technológiát is.
	2.2.15. Robbanásvédelmi tervfejezet: a robbanás elleni védelem megoldásait tartalmazó műszaki dokumentációs munkarész.
	2.2.16. Tárolási manipuláció: a tárolt anyag bontatlan, zárt, gyári csomagolásának és edényzetének vagy szállításra minősített csomagolásának és edényzetének megbontása, a tárolt anyag kimérése, lefejtése.
	2.2.17. 2Terelőhatású hasadó-nyíló felület: olyan hasadó-nyíló felület, amelynek megnyílási szélső helyzetét úgy határozzák meg, hogy a lefúvatást veszélytelen irányba terelje,
	2.2.18. 2Tovaterjedő (progresszív) összeomlás: az építmény olyan tönkremenetele, amely azáltal jön létre, hogy egy építményszerkezet teherviselő képességének elvesztése további elsődleges építményszerkezet, építményszerkezetek tönkremenetelét okozza,
	2.2.19. Zónabesorolás: azoknak a tereknek a robbanásveszélyes zónákba történő besorolása, ahol robbanóképes légtér kialakulhat.
	2.2.20. Zónabesorolási dokumentáció: a zónabesorolás igazolását (számításokat, CFD modelleket, jogszabályi hivatkozásokat stb.) tartalmazó dokumentáció.


	3. Robbanás elleni védelem
	3.1. A robbanás elleni védelem célja: a területre vonatkozó – a robbanás megelőzését, és/vagy az esetlegesen bekövetkező robbanás káros hatásainak minimalizálását célzó – irányelveken, jogszabályokon, szabványokon és műszaki szabályozó dokumentumokon ...
	3.2. A robbanás elleni védelem tervezési, létesítési és üzemeltetési szempontból egyaránt a következő módszereken alapszik:
	3.2.1. Elsődlegesen a robbanásveszélyt okozó anyag(ok) kiváltásával vagy kizárásával, illetve az égést tápláló közeg mennyiségének korlátozásával kell a megfelelő eredményt elérni.
	3.2.2. Másodlagosan a robbanóképes közeg kialakulása esetében a közeg szempontjából lehetséges gyújtóforrások zárandók ki a robbanásveszélyes térből.
	3.2.2.1. Lehetséges gyújtóforrások:
	a) Forró felületek
	b) Mechanikus szikrák
	c) Láng, forró gázok
	d) Elektromos szikra
	e) Kóbor elektromos áram és a katódos védelem
	f) Elektrosztatikus feltöltődés
	g) 2Villám
	h) Elektromágneses hullámok
	i) Ionizáló sugárzás
	j) Nagyfrekvenciás sugárzás
	k) Ultrahang
	l) Adiabatikus kompresszió
	m) Kémiai reakciók, öngyulladás


	3.2.3. Harmadlagosan a várhatóan bekövetkező robbanás hatásait kontrollált keretek között kell tartani, azokat adott esetben csökkenteni szükséges.


	4. A robbanás elleni védelem módszertana
	4.1. A robbanások elkerüléséhez a robbanás elleni védelem alkalmazása során az alábbi módszertan lépései követendőek. A módszertan célja a releváns robbanás elleni védelemmel kapcsolatos kockázatok felmérése és a megfelelő intézkedések végrehajtása a ...
	4.1.1. A feldolgozott, tárolt, szállított vagy előállított anyagok közül meg kell állapítani azon anyagok körét, melyek robbanásveszélyes tulajdonságokkal jellemezhetőek.
	4.1.2. A robbanásveszélyes anyagok körül az adott térben robbanásveszélyes zónák jönnek létre, amelyek határait meg kell állapítani a zónabesorolás folyamata során.
	4.1.3. A zóna kiterjedését műszaki és szervezési intézkedésekkel a technológiában megkívánt mértékben kell szabályozni.
	4.1.4. A zónabesorolást el kell végezni a vonatkozó szabvány és előírások, jogszabályok alapján, amelynek az eredményét zónabesorolási dokumentációban kell rögzíteni.
	4.1.5. Az egyes zónákon belül az adott zóna besorolásának megfelelően tervezett, telepített, beüzemelt és üzemeltetett robbanásbiztos kivitelű villamos és nem villamos gyártmányok alkalmazhatók.
	1
	4.1.6. 1Az egyes robbanásveszélyes zónákban a fentieken túl a munkafolyamatokat úgy kell megtervezni, hogy azok további gyújtóforrást ne jelentsenek.
	4.1.7. 1,2Amennyiben a technológia során a technológiai folyamatokból következően gyújtóforrás létrejöhet, ami robbanást okozhat, akkor a robbanás hatásainak kezelésére alkalmas, tervezett, számítással igazolt (robbanásbiztos) műszaki megoldásokat kel...
	4.1.8. Robbanás bekövetkezése esetén technikai megoldásokkal meg kell akadályozni a robbanás tovaterjedésének lehetőségét is.
	4.1.9. A robbanásveszélyes zónán belül alkalmazott robbanásbiztos gyártmányok, a robbanás elleni védelemért felelős egyéb helyen telepített berendezések és a robbanás hatásainak kezelésére szolgáló műszaki megoldások robbanásvédelmi szempontú megfelel...
	1


	5. A robbanás elleni védelem folyamata
	5.1. Tervezés
	5.1.1. 1Az OTSZ 99.§ (1) bekezdésében foglalt előírások teljesülnek, ha megállapításra kerül a robbanásveszély mértéke és ettől függően olyan dokumentáció kerül összeállításra, melyből a tervezett technológia biztonságos üzemeltetése a tervezett körny...
	5.1.1.1. 1A robbanásveszély mértéke lehet

	a) elhanyagolható,
	b) kockázatot jelentő.
	5.1.1.2. 1A robbanásveszély mértékének meghatározása történhet a „B” mellékletben foglaltak szerint, vagy egyedileg, amit a technológia tervezője állapít meg.
	5.1.1.3. 1Amennyiben a robbanásveszély elhanyagolható, nem szükséges a robbanásvédelmi tervfejezet készítése.
	5.1.1.4. 1A kockázatot jelentő esetekben az 5.1.3. pont szerinti robbanásvédelmi tervfejezet készül.
	1Megjegyzés:
	A robbanásvédelmi tervfejezet biztosítja a robbanásvédelemmel kapcsolatos követelmények teljesülését és a teljes létesítményre vagy technológiai rendszerre vonatkozó robbanás elleni védelmi koncepciót. Az elkészített tervfejezet hatással van a kapcsol...

	5.1.2. A robbanásvédelmi tervfejezet összeállításában résztvevő szakemberek ebben a tervfejezetben dokumentálják a robbanásvédelmi előírások érvényre jutását, a figyelembe vett jogszabályi előírásokat és az esetleges eltéréseket.
	5.1.3. A robbanásvédelmi tervfejezet a 4. fejezetben leírt módszertan alapján legalább az alábbi tartalommal készül (szükség szerinti részletezettséggel):
	a) tervezett technológia rövid leírása, tervezési határok pontosítása,
	b) robbanásveszély ismertetése,
	c) robbanásvédelmi szempontból releváns anyagjellemzők ismertetése,
	d) tervezett technológia zónabesorolási dokumentációja,
	e) a telepítendő villamos és nem villamos berendezések védelmi szintjének leírása,
	f) a megfelelő biztonsági szint (üzemeltetési szempontból) igazolására a technológia kockázat elemzése,
	g) tervezett technológia robbanásvédelmi szempontból releváns védelmi rendszerei, melyek kitérnek legalább az alábbiakra:
	g.a) konstrukciós védelem: robbanásálló építési mód, csökkentett nyomásnak ellenálló építési mód, hasadó vagy hasadó-nyíló felület (hasadó panelek, hasadó tárcsák, robbanó ajtók), Q-csövek, lángzárak, detonációszárak, folyadékzárak, törő vagy kihajló ...
	g.b) műszeres védelem a kapcsolódó reteszekkel,
	g.c) beépített robbanásvédelmi rendszerek: robbanáselfojtás, tűzoltó gátak, szikragátak, gyors elzárású szerelvények és csappantyúk, szorítószelepek, áramláskorlátozók, forgócellás adagolók, dupla elzárószerelvények, fojtások, lefúvató csatornák, iner...
	g.d) a megfelelő biztonsági szint igazolása, a vonatkozó műszaki előírás alapján,
	g.e) menekülési utak, vészkijáratok kialakítása,
	g.f) 1a védelmi rendszerekhez kapcsolódó biztonsági tápellátás szükségességének vizsgálata, a működőképesség fenntartásának szükséges idejének megállapítása,
	g.g) elektrosztatikus feltöltődés elleni védelem,
	g.h) villám- és túlfeszültség védelem,
	g.i) karbantarthatóság,
	g.j) jelölések (zónahatárok, földelési pontok, gyújtóforrás bevitelének tiltása) legalább technológiát tervezőnek.


	5.1.4. Zónabesorolási dokumentáció tartalma
	5.1.4.1. A robbanásveszélyes terek robbanásveszélyes zónába sorolásának dokumentálására a zónabesorolási dokumentáció szolgál.
	5.1.4.2. A zónabesorolási dokumentáció tartalmazza (szükség szerinti részletezettséggel)
	a) tervezési határok rögzítését,
	b) a tervezett technológia rövid leírását,
	c) robbanásveszély ismertetését,
	d) robbanásvédelmi szempontból releváns anyagjellemzők ismertetését.

	5.1.4.3. A zónabesorolást jogszabályi előírás alapján, vonatkozó műszaki követelmény (pl. szabvány) szerint vagy iparági gyakorlat alapján kell elkészíteni, melyről írásos és – amennyiben a megértéshez szükséges – a zóna kiterjedését ábrázoló több néz...
	5.1.4.4. 1Az elkészült zónabesorolást (ha lehetséges) számítással és részletes műszaki indoklással szükséges alátámasztani.
	5.1.4.5. 1Az OTSZ 99. § (1) bekezdésében foglaltak teljesülnek, amennyiben aktualizált zónabesorolási dokumentáció készül a technológiát érintő alábbi folyamatok esetében:
	a) a teljes tervezési folyamat alatt,
	b) technológia üzembe helyezésekor,
	c) technológia átalakításakor, változásakor, amennyiben az befolyásolhatja a robbanásveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem módját.



	5.2. Kivitelezés
	5.2.1. Az OTSZ 99. § (1) pontban foglaltak teljesülnek amennyiben a robbanásveszélyes technológia telepítése során az alábbiak teljesülnek:
	5.2.1.1. Robbanásbiztos berendezések telepítését dokumentált módon végzik a vonatkozó tervek alapján.
	5.2.1.2. Robbanásbiztos berendezések és védelmi rendszerek telepítését a vonatkozó jogszabályban előírt jogosultsággal rendelkező személyek végzik.
	5.2.1.3. A kivitelező a kivitelezés lezárásakor az átadási dokumentáció részeként a beruházónak/üzemeltetőnek legalább az alábbi dokumentumok közül a vonatkozókat átadja:
	a) megvalósulási tervdokumentációk (építész, villamos, gépész, robbanásvédelmi,  tűzvédelmi stb.)
	b) felelős műszaki vezetői nyilatkozat,
	c) kivitelezői nyilatkozat,
	d) személyi feltételek igazolásait,
	e) 1a 35/2016. (IX.27) NGM rendelet  szerinti követelmények alapján a gyártó által kiállított EU-megfelelőségi nyilatkozatok,
	f) 1a 35/2016. (IX.27) NGM rendelet szerinti ATEX szerinti tanúsítványok,
	g) Tűzvédelmi Megfelelőségi Tanúsítvány,
	h) magyar nyelvű gépkönyv,
	i) villamos elosztók gyártói dokumentációja, darabvizsgálati jegyzőkönyvei
	j) 1a 40/2017. (XII.4.) NGM rendelet szerinti villamos berendezések első ellenőrzéséről szóló minősítő irat, melynek részei egyebek mellett:
	j.a) 1villamos biztonsági felülvizsgálati jegyzőkönyv,
	j.b) kábelek szigetelési ellenállás mérési jegyzőkönyve,
	j.c) villamos motorok túlterhelésvédelmi beállításainak ellenőrzési jegyzőkönyve,

	k) 2robbanásbiztos kivitelű villamos berendezések üzembe helyezés előtti első szabványossági felülvizsgálata (a felülvizsgálat terjedjen ki minden a robbanásbiztos kivitelű berendezéssel kapcsolatos nem robbanásveszélyes térben elhelyezett berendezése...
	k.a) 2amennyiben gyújtószikramentes áramkörök is kiépítésre kerültek, azokról “RLC” vizsgálati jegyzőkönyvvel kell kiegészíteni a k) pontban rögzített minősítő iratot
	l) elektrosztatikus feltöltődés és kisülés elleni védelem szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv,
	m) villámvédelmi szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv (részleges és első),
	n) 2egyéb, technológia specifikus vizsgálati jegyzőkönyvek (pl. reteszpróba jegyzőkönyv, IQ/OQ/PQ).

	5.2.1.4. A robbanásveszélyes technológia üzembe helyezéséig elkészítik legalább az alábbi dokumentumokat:
	a) robbanásvédelmi dokumentáció (bányák esetén robbanásmegelőzési terv),
	b) robbanásvédelmi dokumentáció (bányák esetén robbanásmegelőzési terv) oktatásáról szóló dokumentum,
	c) robbanásbiztos berendezések üzemeltetési, kezelési és karbantartási utasítása,
	d) a robbanásbiztos berendezések nyilvántartása (ellenőrzési dosszié MSZ EN 60079-14. szerint),
	e) takarítási terv (porrobbanásveszélyes technológiánál).



	5.3. Üzembe helyezés
	5.3.1. 1Az OTSZ 99.§ (1) pontjában foglaltak szerinti kivitelezés utáni üzembe helyezés akkor megfelelő, ha az 5.3.2. - 5.3.3. pontok betartásra kerülnek.
	5.3.2. 1A vonatkozó törvény szerinti tűzvédelmi szempontú vizsgálat elkészül.
	Az 1996. évi XXXI. törvény a 20.§ (2) bekezdésben írja elő a tűz- vagy robbanásveszélyes technológia bevezetésénél, forgalomba hozatalánál a tűzvédelmi szempontú vizsgálatot.
	5.3.2.1. A vizsgálatról készült dokumentáció legalább az alábbiakat tartalmazza:
	a) vizsgálat helye, ideje,
	b) tárgya,
	c) technológia rövid ismertetése,
	d) veszélyt okozó anyagok,
	e) figyelembe vett jogszabályok, szabványok,
	f) zónabesorolás,
	g) beépített robbanás- és tűzvédelmi rendszerek,
	h) gyújtóforrás elemzés a teljes technológiára,
	i) üzemeltetési feltételek (műszaki és személyi feltételek),
	j) 1inertizálás vagy védőgáz alkalmazása esetén az oxigén határkoncentráció megfelelő értékének igazolása,
	k) technológia minősítése (üzemeltetést javasolják vagy sem).

	5.3.2.2. Ezen vizsgálathoz szükséges helyszíni szemrevételezésről jegyzőkönyv készül.
	5.3.2.3. A vizsgálatot szükség szerint újra elvégzik, amennyiben a robbanásveszélyes technológia kibővítésre vagy átalakításra került.
	5.3.2.4. A vizsgálat során, a vizsgálatot végző a robbanásvédelmi tervfejezetet figyelembe veszi.

	5.3.3. 1Az üzembe helyezés során vizsgálják a robbanásvédelemhez kapcsolódó követelmények teljesülését.
	5.3.4. 1Az üzemeltetéshez a vonatkozó jogszabály szerinti robbanásvédelmi dokumentáció (bányák esetén a robbanásmegelőzési terv) készül.

	5.4. Üzemeltetés
	5.4.1. 1Az OTSZ 177. § (1) bekezdés g) pontjában foglaltak alapján a robbanás elleni védelem kialakításának, működőképességének a fenntartása teljesül, ha:
	5.4.1.1. 1a létesített robbanás elleni védelem biztosított a technológia üzembentartásáig,
	5.4.1.2. 1az üzemelés alatt az alábbi dokumentációk rendelkezésre állnak:
	5.4.1.3. 1technológia változtatásakor, amennyiben a változtatás befolyásolja a robbanásveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem módját, aktualizált zónabesorolási dokumentáció készül és a robbanás elleni védelmet ennek megfelelően a...
	5.4.1.4. 1az előírt felülvizsgálatok megtörténnek, (a felülvizsgálat része az OTSZ 277. § (5) bekezdése alapján a villamos berendezés környezetének értékelése és a robbanásveszélyes zónabesorolás tisztázása)
	5.4.1.5. 1a tapasztalt hiányosságokat pótolják,
	5.4.1.6. 1a hasadó, hasadó-nyíló felületek, légtechnika, légtérelemző rendszerek megfelelősége folyamatosan biztosított,
	5.4.1.7. 1,2alkalmazott eszközök, védőruházat az érvényes zónabesorolásnak megfelelő.

	5.4.2. 1Az OTSZ 177.§ (8) bekezdésben foglaltak úgy teljesíthetők, ha


	6. Létesítési feltételek a robbanásveszélyes környezetben
	6.1. 1Az OTSZ 99.§-ban megfogalmazott robbanás elleni védelem követelmény teljesül, ha az építmény kialakítása megfelelő a 6.2.-6.6. pontoknak, a 7. és 8. fejezetben foglaltaknak, valamint a vonatkozó szabványoknak és jogszabályi előírásoknak.
	6.2. A robbanásveszélyes környezetben alkalmazott berendezések az adott környezetnek megfelelő robbanásbiztos kivitelűek.
	6.3. Általános létesítési feltételek
	6.3.1. 1Amennyiben a zónabesorolás során az éghető gázok/gőzök/ködök esetén a robbanásveszélyes technológia körül kialakult robbanásveszélyes zónák összesített térfogata eléri a helyiség térfogatának 20%-át, vagy a zónák függőleges vetületének alapter...
	6.3.2. A helyiséget vagy egybefüggő helyiségcsoportot az épület mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló építményszerkezetekkel kell elválasztani a nem robbanásveszélyes helyiségektől.
	6.3.3. Robbanásveszélyes helyiségekből alkotott helyiségcsoporton belül a helyiségek elválasztására legalább az épület, önálló épületrész mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló válaszfal alkalmazható.
	6.3.4. Az egyéb, robbanásveszélyes helyiségnek nem minősülő, de robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségeket legalább az épület, önálló épületrész mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló válaszfallal kell határolni a szomszédos he...
	6.3.5. 1A robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségben a technológia szükséges mértékű közelében vagy a robbanásveszélyes helyiség/helyiségcsoport egészében csak olyan építési termékek, építési módszerek, villamos és nem villamos eszközök, be...
	6.3.6. Amennyiben az adott helyiségen belül a zónabesorolás során a robbanásveszélyes technológiák körül kialakult (robbanásveszélyes gázok/gőzök/ködök/porok okozta) robbanásveszélyes térfogat vagy robbanásveszélyes térfogatok összessége eléri az adot...
	a) akkor az adott helyiség teljes térfogatát robbanásveszélyessé kell nyilvánítani,
	b) az eredeti zóna besoroláson kívül eső térfogat besorolása gázok/gőzök/ködök esetén Zóna 2, porok esetén Zóna 22 legyen,
	c) 1az így meghatározott, kiterjesztett zónákban a helyiségben előforduló legveszélyesebb gázcsoportot vagy porcsoportot és az ehhez tartozó legszigorúbb hőmérsékleti osztályt vagy legalacsonyabb határhőmérsékletet kell figyelembe venni.


	6.4. Egyéb robbanásvédelmi megelőző intézkedések
	6.4.1. A robbanásveszélyes technológiából adódó kockázat megállapításánál a tervezési folyamat során a robbanásveszélyes zóna terjedésének megakadályozása céljából egyéb védelmi intézkedéseket is tehetnek.
	6.4.2. 1Amennyiben a robbanásveszélyes technológiához tartozó kockázatelemzés alapján szükséges, a robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségek elválasztása a robbanásveszélyes technológiát nem tartalmazó helyiségektől egy, a robbanásveszélyes...
	1Megjegyzés:
	Célszerű ezen előteret (A1 vagy A2 tűzvédelmi osztályú) tűzgátló építményszerkezetekkel határolni.
	6.4.3. A gázos, gőzös, ködös robbanásveszélyes közeg koncentrációjának elfogadható értéken tartásához
	a) 1a robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségekben olyan szellőztetést alkalmaznak, amely – annak volumenéből adódóan – hatékonyan hígítja a robbanóképes közeget úgy, hogy annak koncentrációja az alsó robbanási határérték (ARH) 20%-át (vagy...
	b) 1a robbanásveszélyes közeg robbanóképes állapotba kerülése inertizálással vagy védőgáz alkalmazásával az oxigén-határkoncentráció beállításával megakadályoz-ható (a határkoncentráció anyag, keverék függő érték, számítással meghatározható, de minden...

	6.4.4. A robbanásveszélyes anyag koncentrációjának veszélyes szintű, nem várt megemelkedésekor
	a) 1amennyiben az ARH 20%-át meghaladja a robbanásveszélyes közeg koncentrációja, fényjelzés figyelmezteti a technológiai berendezés környezetében lévő munkavállalókat és a munka hatókörében dolgozókat és amennyiben szükséges a helyiség vagy technológ...
	b) 1amennyiben az ARH 40%-át meghaladja a robbanásveszélyes közeg koncentrációja, hang- és fényjelzés figyelmezteti a technológia környezetében tartózkodókat és a technológiai felügyeletet ellátó helyiségben (műszerszobában) lévőket,
	b.a) amennyiben szükséges a helyiség vagy technológia szellőzési fokozata, légcseréje megemelendő,
	b.b) a robbanóképes közeg kibocsátása, előállítása, keletkezése vagy a veszélyes berendezés ezzel való táplálása megszüntetendő akár az érintett technológiai vezetékek elzárásával,
	b.c) amennyiben a technológia lehetővé teszi, akkor szükség szerint a teljes technológiai rendszer leállításra kell, hogy kerüljön.


	6.4.5. 1A 6.4.3. – 6.4.4. pontokban meghatározott módszerek alkalmazását olyan – szükség szerint robbanásbiztos kivitelű – automatikus rendszer felügyeli
	a) amely a beavatkozásokat az elvárt koncentráció szinteken végre tudja hajtani,
	b) az üzembiztonsága a kockázatok függvényében redundáns rendszerrel biztosított,
	c) amennyiben a robbanásveszélyes technológiához tartozó kockázatelemzés megállapítja, akkor a normál és/vagy vészüzemi működéséhez a technológiai rendszer leállásáig és veszélytelenítéséig a megfelelő szünetmentes áramforrás rendelkezésre kell, hogy ...


	6.5. A robbanás hatásainak csökkentése, védelmi módok
	6.5.1. 1Amennyiben a technológiából adódóan a robbanás bekövetkezése teljeskörűen nem zárható ki, a robbanás káros hatását minimalizálni szükséges a 6.5.2. – 6.5.5. pontokban foglalt módszerek valamelyikével.
	6.5.2. Szükség szerint a robbanásveszélyes berendezés vagy építmény a legnagyobb robbanási nyomásra méretezett vagy a redukált robbanási nyomásra méretezve készülhet. Redukált robbanási nyomásra való méretezés esetén vagy nyomásleeresztő vagy robbanás...
	6.5.3. A robbanásveszélyes berendezések védelmére a robbanási túlnyomás levezetésére, így a berendezés szükséges túlméretezésének megelőzésére olyan hasadótárcsák és robbanóajtók (robbanási túlnyomás leeresztő / lefúvató felületek) alkalmazhatók, amel...
	6.5.4. 1A robbanásveszélyes berendezéseket a vonatkozó szabvány szerinti robbanáselfojtó berendezéssel láthatják el.
	6.5.5. Egyéb zárt technológiai rendszerekben a robbanás terjedését az alábbi berendezésekkel akadályozhatják meg:
	a) 1Gázok, gőzök, ködök esetén
	a.a) lángzárak,
	a.b) detonáció zárak,
	a.c) lángvisszacsapás elleni eszközök,
	a.d) tűzoltó gátak,
	a.e) áramláskorlátozók és
	a.f) gyorszárású szelepek, csappantyúk
	alkalmazhatók.

	b) 1Folyadékok esetén:
	b.a) folyadékzárak

	c) 1Porok esetén
	c.a) tűzoltó gátak,
	c.b) szikragátak,
	c.c) gyorszárású szelepek, csappantyúk,
	c.d) forgócellás adagolók,
	c.e) lefúvató csatornák,
	c.f) szorítószelepek,
	c.g) lefúvató szelepek,
	c.h) Q-csövek,
	c.i) kettős tolózárak és
	c.j) anyagzárak.
	alkalmazhatók.



	6.6. Építmények vagy helyiségek külső határoló szerkezeteiben létesített robbanási túlnyomást levezető felületek, szerkezetek
	6.6.1. 1Amennyiben a 6.3 – 6.5. pontokban foglalt védelmi módok a kockázatelemzés alapján nem jelentenek kellő biztonságot, az épület összedőlését megakadályozó, a robbanásveszélyes helyiségben az épületszerkezetekre esetlegesen jutó robbanási nyomást...
	6.6.2. A robbanási túlnyomást levezető felület nagyságának méretezése a 9. fejezet szerint történik.


	7. Kiegészítő létesítési feltételek speciális esetekben
	7.1. Passzív tárolás
	7.1.1. Ezen fejezet éghető folyadékok gyárilag zárt csomagolásban történő 300 kg vagy 300 liter mennyiség feletti passzív tárolására vonatkozik, a cseppfolyósított éghető vagy nem éghető hajtógázt tartalmazó aeroszolok kivételével.
	7.1.2. 1Ezen fejezet szerinti passzív tárolásra szolgáló helyiségek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben vagy a 7.1.3. – 7.1.15. pontokban foglaltak együttesen teljesülnek, vagy az Éghető folyadékok és olvadékok - tároló és kiszolgáló létesítményei...
	7.1.3. Olyan szállítóedények tárolása vonatkozásában, melyek gyárilag lezárt nyílásai közül legalább 1 db a tárolt éghető folyadékkal is érintkezik (nem pedig a gőztérrel), a jelen fejezetben leírtak nem alkalmazhatók.
	7.1.4. 1Normál üzemben a passzív tárolótér légterében robbanásveszélyes zóna nem alakul ki.
	7.1.5. Robbanásveszélyes anyag csak olyan szállítóedényben tárolható, amely a tárolt anyag kémiai tulajdonságaiból adódóan nem erodálódik, nem megy tönkre figyelembe véve a gyártó erre vonatkozó adatszolgáltatását.
	7.1.6. Ezen veszély mértéke – így a robbanásveszélyes térfogat kialakulása – csökkenthető a veszélyes gázkoncentrációt automatikusan érzékelő gázérzékelővel működtetett vészelszívás alkalmazásával (a vészelszívás mértékét számítással kell meghatározni...
	7.1.7. A gázérzékelő (rendszer) szükségessége a lehetséges kockázatok figyelembevételével határozandó meg.
	7.1.8. A két legnagyobb térfogatú szállítóedény egyidejű meghibásodásakor, vagy egy szállítási egység tönkremenetelekor a térbe jutó veszélyes anyag mennyiségére kell méretezni a vészszellőzés mértékét (a két érték közül a nagyobb figyelembevételével)...
	7.1.9. 1Ezen helyiségen belül mintavétel, kimérés, lefejtés, keverés vagy bármilyen manipuláció nem végezhető.
	7.1.10. Az anyagkifolyás veszélyének csökkentésére meg kell akadályozni a helyiségből az anyag kijutását. Ehhez a két legnagyobb térfogatú szállítóedény egyidejű meghibásodásakor, vagy egy szállítási egység tönkremenetelekor a térbe jutó veszélyes any...
	7.1.11. 1A tároló helyiségben megfelelő mennyiségű felitató anyag készenlétben tartása szükséges. A felitató anyagot úgy kell megválasztani, hogy az gyújtásveszélyt ne jelentsen.
	7.1.12. A passzív tárolásra szolgáló helyiséget vagy egybefüggő helyiségcsoportot az épület mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló építményszerkezetekkel kell elválasztani a hozzá kapcsolódó, de más rendeltetésű helyiségektől.
	7.1.13. Passzív tárolás esetén csak akkor alkalmazandó hasadó vagy hasadó-nyíló felület a robbanási túlnyomás káros hatásainak csökkentésére, amennyiben a tárolt anyag önmelegedésre, öngyulladásra, ebből kifolyólag önrobbanásra is hajlamos lehet. Ekko...
	7.1.14. 1Passzív tároló terekben csak legalább IP44-es védettséggel rendelkező erősáramú villamos berendezések üzemeltethetők.
	7.1.15. 1Passzív tároló terekben a kapcsolókat, dugaljakat és egyéb villamos szerelvényeket legalább 0,9 m-es magasságban telepítendők.

	7.2. Tárolási manipuláció
	7.2.1. A tárolási manipulációs terek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben a 7.2.2. – 7.2.4. pontban foglalt biztonsági intézkedések betartása kerülnek.
	7.2.2. 1Tervezett megbontás (keverés, kimérés, lefejtés, átfejtés, mintavétel stb.) esetén a megbontás ideje alatt folyamatos normál üzemi légcserét biztosító szellőztetést alkalmaznak abban az esetben, ha számítással igazolt módon a gravitációs légcs...
	7.2.3. 1A normál üzemi szellőztetés mértékét számítással határozzák meg a robbanóképes közeg várható térfogatát alapul véve a megfelelő zónakiterjedés korlátozására.
	7.2.4. 1Amennyiben szükséges a vészüzemi szellőzés kialakítása a 6.4.4. pontban foglaltak szerint történjen.

	7.3. Porok tárolása, manipulációja
	7.3.1. A robbanásveszélyes porok lebegő állapotukban robbanóképesek, így azok zárt, gyári csomagolóegységben történő tárolása, átmozgatása nem porrobbanás veszélyes.
	7.3.2. A porok manipulációja, kimérése a technológiai folyamat részeként egyedileg vizsgálandó és kezelendő.
	1Megjegyzés:
	A robbanásveszélyes porokkal kapcsolatos tervezési paramétereket a C melléklet tartalmazza.

	7.4. Akkumulátortöltő helyiség
	7.4.1. 1Az akkumulátortöltő helyiségek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben az olyan akkumulátortöltési technológiát, ahol a töltési folyamatból következően robbanásveszélyes (hidrogén) gáz felszabadulása várható, akkor a helyiség kialakításánál a ...
	7.4.2. Az akkumulátortöltő technológia a vonatkozó szabvány szerint van kialakítva.
	7.4.3. 1A vonatkozó szabvány szerint kialakított akkumulátortöltő helyiségben vagy (a technológiához képest nagy alapterületű és légtérfogatú) helyiség térrészében a töltési technológiával reteszelt folyamatos szellőzés következtében robbanásveszélyes...
	7.4.4. Az érintett akkumulátorok esetében azok, minimum 0,5 méteres körzetében speciális szervezési jellegű intézkedések meghozatala teljesítheti az elvárt biztonsági szintet a robbanás elleni védelem céljából a vonatkozó szabvány szerint.
	7.4.5. Az akkumulátortöltő helyiség, helyiségrész szellőztetésének megfelelősége számításokkal igazolt.
	1
	7.4.6. 2Az érintett térrészek/helyiségek padozatát robbanásvédelmi szempontból az OTSZ 12. melléklet 2. táblázatának megfelelő levezetési ellenállással tervezik.

	7.5. Földgázfogadó helyiségek, aknák, szekrények
	7.5.1. 1Ezen helyiségek kialakítása robbanásvédelmi szempontból akkor megfelelő, amennyiben a 3/2020. (I.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (III.11.) FMM-ESzCsM együttes rendelet és a 7.5.2. – 7.5.6. pontokban foglaltaknak megfelel.
	7.5.2. 1A 7.5. fejezet a 40 m3/h feletti térfogatáramú és p > 100 mbar legnagyobb üzemi nyomású (MOP) (középnyomású, nagyközép- nyomású vagy nagynyomású), nyomásszabályozót is tartalmazó helyiségekre, aknákra, szekrényekre vonatkozik.
	7.5.3. 1Ezen terek legalább gravitációs szellőztetéssel vannak kialakítva az alapterületük 1%-ának megfelelő méretű alsó bevezető és legalább 1%-ának megfelelő felső kivezető nyílással, mesterséges szellőztetés nem indokolt.
	7.5.4. 1,2Amennyiben e terekben elsőrendű fokozatú kibocsátással nem kell számolni, úgy e terek zónabesorolása 2-es zóna. Azokon kívüli robbanásveszélyes zóna meghatározása a zónabesorolás során történik a helyi adottságok figyelembevételével.
	7.5.5. 1A helyiségben lévő villamos és nem villamos gyártmányokat (pl. lámpatest, kapcsoló, mágnesszelep) a fenti zónabesorolásnak megfelelő kivitelben tervezik és építik be.
	1
	7.5.6. 2A gázfogadó helyiség padozatára robbanásvédelmi szempontból előírás az OTSZ 12. melléklet 2. táblázata szerint.
	1Megjegyzés:
	Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel, minősített ipari padlókkal biztosítható.

	7.6. Földgázégős helyiségek
	7.6.1. 1A földgázzal üzemelő,
	a) 2a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadásakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatározott egység-hőterhelésű gázfogyasztó készülék,
	b) 2az egy helyiségben elhelyezett, a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadásakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatározott együttes hőterhelésű gázfogyasztó készülékek, vagy
	c) 2a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadásakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatározott hőterhelésű gázfelhasználó technológiák

	helyiségének kialakítása robbanásvédelmi szempontból akkor megfelelő, amennyiben a helyiség kialakításánál a 3/2020. (I.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (III.11.) FMM-ESzCsM együttes rendelet és a 7.6.2. – 7.6.6. pontban foglaltakat betartják.
	7.6.2. Az elsődleges cél a helyiségekben a veszélyes mértékű gázkoncentráció kialakulásának megelőzése, ezért elsődlegesen redundáns gázérzékelővel (vagy gázérzékelő rendszerekkel) történő légtérellenőrzést kell kiépíteni.
	7.6.3. 1A gyors reagálás érdekében a vizsgált gázra szelektív gázérzékelő kerüljön a várható kibocsátási helyek közelébe, azok fölé, gyűjtőernyővel (szoknya).
	7.6.4. 1A gázérzékelő rendszer működése vonatkozásában a 6.4.4. pontban foglaltak az irányadók azzal a feltétellel, hogy a légpótlás a helyiség belmagasságának alsó 1/3-ából, a légelvezetés pedig a mennyezet közeléből történjen.
	7.6.5. 1Abban az esetben, ha a helyiség szellőzését úgy alakították ki, hogy a ventilátor túlnyomást idéz elő, biztosítandó, hogy az ajtó irányában veszélyes mértékű gázkiáramlás ne jöhessen létre, ennek érdekében:
	a) a helyiség ajtaja befelé (nyomás ellenében) nyíljon és legyen ellátva automatikus csukószerkezettel, vagy
	b) nyílhat kifelé, amennyiben a helyiség közlekedő zsilip közbeiktatásával kapcsolódik az egyéb helyiségekhez.

	7.6.6. A helyiségek padozatára és falazatára (mint gyújtóforrásra) robbanás elleni védelem szempontjából releváns előírások nincsenek.

	7.7. 1Festőkabinok, festőfülkék, festőfalakkal kialakított helyiségek
	7.7.1. 1A festőkabinok, festőfülkék és festőfalakkal kialakított helyiségek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben ezen technológiai berendezések elhelyezésénél a 7.7.2. – 7.7.5. pontban foglaltakat betartják.
	7.7.2. 1A festőkabin, festőfülke és festőkabinok telepítésénél a gyártói előírásokon túl a vonatkozó termékszabványokban foglaltakat is figyelembe veszik.
	7.7.3. 1Ha a festőkabin, festőfülke vagy festőfal tűz- vagy robbanásveszélyes gép, készülék, berendezésnek minősül, akkor tűzvédelmi megfelelőségi tanúsításra kötelezett. Abban az esetben, ha a kialakítás tűz vagy robbanásveszélyes technológiának minő...
	7.7.4. 1,2A festőkabin, festőfülke és festőfal robbanásveszélyes övezeteiben lévő padozatára robbanásvédelmi szempontból előírás az OTSZ 12. melléklet 2. táblázata szerinti levezetési ellenállás. Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel vag...
	7.7.5. 1Az érintett padozatok rendszeres időközönkénti takarítását (a festéklerakódás levezetési ellenállásra gyakorolt káros hatása miatt) biztosítják.


	8. Robbanási nyomás levezető felületek méretezése
	8.1. Ezen fejezet vonatkozik az esetleges térrobbanás vagy nem robbanóanyag által okozott egyéb robbanás túlnyomásának levezetésére való – a jogszabályok, műszaki előírások által meghatározott esetekben alkalmazandó – robbanási nyomás levezető felület...
	8.2. 1A robbanási túlnyomást levezető felületek védhetnek:
	a) technológiai berendezéseket (pl. desztillátorok, asztalosipari fűrészpor-elszívó rendszerek, porleválasztók, serleges felvonók, rédlerek)
	b) építményeket (pl. silók)
	c) épületek egyes helyiségeit (jellemzően olyan helyiségeket, ahol üzemi körülmények között jelen TvMI 3.2. pontjában szereplő tervezési eszközökkel, illetve kockázatelemzéssel sem lehetséges a robbanásveszélyt elfogadható mértékűre csökkenteni).
	1Megjegyzés:
	Amennyiben a lefúvatás irányában a védelem nem oldható meg (pl. épületek egyes helyiségeiben, városi környezetben, zártsorú beépítésben), ha a vonatkozó előírások lehetővé teszik, hasadó vagy hasadó-nyíló felületek helyett a robbanások megelőzésének m...
	8.3. 1Robbanási nyomást levezető felületek alkalmazása esetén, a védett térben (berendezésben, építményben, épületben) a robbanási nyomás szabályos levezetése ellenére is kialakuló redukált maximális túlnyomásnak, a berendezés, az építmény vagy az épü...
	1Megjegyzés:
	A fő építményszerkezetek túlnyomásállósága az alábbi:
	 Ablaküveg: 0,02-0,07 bar
	 Ajtók: 0,02-0,05 bar
	 Drótüveg: 0,06-0,065 bar
	 Fémszerkezetek: 0,1-0,4 bar
	 20 cm vtg. vasalatlan betonszerkezet: 0,15-0,2 bar
	 Vasbeton szerkezet: méretezéstől függő, általában 0,5 – 2,0 bar
	8.4. 1A robbanási nyomást levezető felületek lefúvatási irányában a környezetet védeni kell e TvMI 8.12 pontja szerint.
	8.5. 1Szükség esetén a hasadó vagy nyíló (hasadó-nyíló) felületeket robbanás tovaterjedést gátlóan kell kialakítani, vagy a robbanási nyomást levezető felületeken kilépő láng hosszúságának kiszámításával javasolt igazolni, hogy a lefúvatás irányában l...
	1Megjegyzés:
	Az így kiszámított távolság több is lehet, mint az OTSZ 3 sz. mellékletében megállapított minimális tűztávolság. Ilyen esetben a lefúvatás irányát meg kell változtatni, vagy növelni kell a távolságot.
	8.6. 1Robbanásveszélyes berendezéseken vagy építményeken nyíló (hasadó-nyíló) felület megnyílásával egyidőben megnyíló felületekre is szükség lehet (különösen, amikor egy nyíló felület visszacsukódó típusú nyíló (hasadó-nyíló) felületek), amely megaka...
	8.7. 1A robbanási túlnyomást levezető felület lehet:
	8.7.1. 1Hasadó felület, amely egy olyan szerkezete, amelye tönkremenetelével lehetővé teszi a belső tér megnyitását a túlnyomás levezetése céljából:
	a) hasadótárcsa, hasadópanel, amelyek jellemzően technológiai berendezésekre, építményekre vannak kifejlesztve (bursting panel devices, pop-out panel devices),
	b) a korábbi jogszabályokban, illetve szabványokban szereplő egyrétegű építményszerkezetek.

	8.7.2. 1Nyíló (hasadó-nyíló) felület, amelyek megnyílással, elfordulással, billenéssel lehetővé teszik a túlnyomás levezetését, és megnyílási nyomásuk beállítható; ezek lehetnek:
	a) automatikusan visszacsukódó nyíló (hasadó-nyíló) felületek;
	b) manuális visszacsukást igénylő nyíló (hasadó-nyíló) felületek.

	8.8. 1Hasadó vagy hasadó-nyíló felületek szabványos vizsgálattal igazolt megnyílási nyomásúak.
	1Megjegyzés:
	A megnyílási nyomás számítással, statikai méretezéssel nem végezhető, a szabványos vizsgálat nem helyettesíthető, mivel nemcsak a megnyílási nyomás, hanem a megnyílás időbeni lefolyása együtt határozzák meg a védendő térben létrejövő redukált maximáli...

	8.9. 1A robbanási nyomás levezető felületek nagyságának meghatározása
	8.9.1. 1A robbanási nyomást levezető felületek nagyságát a következő eljárások egyikével lehet meghatározni:
	1Megjegyzés:
	Elsősorban a vonatkozó szabványok alkalmazandók. Azon esetben, amely a vonatkozó szabvány hatálya alá nem tartozik (pl. csőszerű terek) egyedi, validált méretezési módszer alkalmazható.
	8.9.1.1. 1Porrobbanás veszély esetén az MSZ EN 14797 szabvány alkalmazásával, amelynek fő lépései az alábbiak:
	8.9.1.2. 1Gáz-, gőz vagy köd robbanási veszélye esetén az MSZ EN 14994 szabvány használatával, amelynek fő lépései az alábbiak:

	a) A robbanásveszélyes gáz, gőz vagy köd maximális robbanási nyomásának és KG robbanási nyomásemelkedés sebességének meghatározása;
	c) Hasadó vagy nyíló (hasadó-nyíló) felület méretének meghatározása;
	d) Vizsgálati eredménnyel rendelkező hasadó vagy nyíló (hasadó-nyíló) felület kiválasztása.
	8.9.1.3. 1Földgáz-levegő keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvány hatálya alá nem tartozó gáz, gőz vagy köd robbanási túlnyomását levezető hasadó felület nagyságát az 1. számítás szerint lehet meghatározni, a 8.10. pontban rögzített különleges esetek fig...

	1. számítás:
	Ah = fh × V
	8.9.1.4. 1Földgáz-levegő keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvány hatálya alá nem tartozó gáz, gőz vagy köd robbanási nyomásának levezető nyíló felület nagyságát a 2. számítás szerint lehet meghatározni, a 8.10. pontban rögzített különleges esetek figyel...
	8.9.1.4.1. A robbanási nyomás levezető nyíló felületek megnyílási nyomása – ha ezt egyéb igények, így betörésvédelem vagy technológiai túlnyomás nem növelik – a beépítési helyükön várható szélszívás 10%-kal növelt értékénél nem lehet nagyobb.

	Ahn = fhn × V ahol:  Ahn  a nyíló felület nagysága   [m2]   fhn  fajlagos nyíló felületi tényező  [m2/m3]   V  a helyiség beépítetlen térfogata  [m3]
	V ≤ 200 m3 esetén
	,𝑓-ℎ𝑛.=0,15−,0,05⋅𝑉-200.
	,𝑓-ℎ𝑛.=0,10−,0,05⋅,𝑉−200.-1800.

	8.10. Különleges esetek
	8.10.1. Ha a helyiség hossza legalább négyszerese a szélességének, akkor az 1. és 2. számítás szerint számított értékeket 20%-kal meg kell növelni.
	8.10.2. Kivételesen megengedett a lefúvatási befogadótérbe végzendő lefúvatás, ha a belső tér megnyitására más lehetőség nincs. Ebben az esetben a befogadótér térfogata legalább ötszöröse legyen a lefúvatott tér térfogatának és legyen a szabad tér fel...
	8.10.3. 1Megengedhető az angol akna felhasználása lefúvatásra, ha a falainak geometriai viszonyai a lefúvatás irányában 8.12.4. pont, a 8.12.6. pont a) vagy b) pontjának, valamint a 8.12.7. pont követelményeit kielégítik.
	8.10.4. Ha hasadó és nyíló felületek kombinált beépítésére kerül sor, és a hasadó-nyíló felületek nagysága nem éri el a hasadó felületek nagyságát vagy megnyílási nyomása 1 kN/m2 felett van, akkor az együttes felületnagyságot az 1. számítás szerint ke...
	8.10.5. Ha a hasadó és a nyíló felületek kombinált beépítésére kerül sor, és a nyíló felületek nagysága eléri vagy meghaladja a hasadó felületek nagyságát, akkor az együttes felületek nagyságát a 2. számítás szerint kell meghatározni.
	8.10.6. Ha a hasadó-nyíló felületek megnyílási nyomása 1–3 kN/m2 között van, akkor a felületnagyságot az 1. számítás szerint kell meghatározni.

	8.11. Másodlagos robbanás elleni védelem
	8.11.1. Azokat a berendezéseket, amelyek önmagukban is robbanásveszélyesek és tönkremenetelük a közvetlen környezetre másodlagos robbanásveszélyt jelent, a további robbanásveszélyt hordozó környezettől eltérő helyre kell lefúvatni.

	8.12. A lefúvatás környezetének védelme
	8.12.1. A közlekedési útvonalak és terek védelme érdekében a lefúvató felületet a helyiségek födémén kell kialakítani.
	8.12.2. 1Ha műszakilag nem megoldható a lefúvató felületek födémen történő kialakítása, akkor az oldalfalakban is kialakítható, a 8.12.3. – 8.12.7. pontokban rögzített feltételeknek megfelelően.
	8.12.3. 1A lefúvatás irányában a védőtávolságot az 5. ábra szerint kell meghatározni.
	5. ábra
	8.12.4. Védőtávolságon belül az üzemi közlekedési útvonalon kívül egyéb közlekedési útvonal vagy személy tartózkodására alkalmas tér csak védőfal, terelőfal vagy veszélytelen irányba terelő hatású hasadó-nyíló felület alkalmazásával lehet.
	8.12.5. 1A védő- és a terelőfalnak meg kell gátolnia, hogy a lefúvató felületen át kiáramló közeg az üzemi közlekedési útvonalon kívül egyéb közlekedési útvonalat vagy személy tartózkodására alkalmas teret veszélyeztessen a 6. ábra szerint.
	6. ábra
	8.12.6. A védő- és a terelőfalat úgy kell kialakítani, hogy a lefúvatást az elhelyezkedésével ne zavarja, legyen elegendő lefúvatási szabad tér
	a) 1max 60  a 7. ábra alapján,
	7. ábra
	b) 1max 30 , a 8. ábra alapján,
	8. ábra
	c) 1max 30 , de kiegészítő szöge minimum 60  az 9. ábra alapján.
	9. ábra

	8.12.7. Ha a védendő közlekedőtér olyan robbanásveszélyes épület mellé kerül, ahol a tetőn keresztül is végeznek lefúvatást, akkor
	a) 1a megadott védőtávolságok hasadó felületek esetén a 8.12.3. és a 8.12.5. pont szerintiek,
	b) 1veszélyes irányú terelőhatású hasadó-nyíló felületek alkalmazása esetén a védőtávolság a 10. ábra szerinti,
	10. ábra
	c) 1veszélytelen irányú terelőhatású hasadó-nyíló felület esetén – ha az oldalfal-lefúvatások egyébként lehetővé teszik – a védőtávolság a 11. ábra alapján 8,00 méter.
	11. ábra

	8.12.8. 1A lefúvatás irányában 10 méteren belül ajtó, ablak nem lehet, valamint más épület vagy épületrész 6 m-nél közelebb nem lehet. Az előző távolságokon túl elhelyezkedő építményszerkezeteket a 8.12.7. pont szerint kell méretezni.
	8.12.9. 1Hasadó vagy nyíló felületek előtt 3 m-nél közelebb lévő berendezések esetén a berendezések hasadó és nyíló felületre vonatkozó 60 -os vetületének felületét a lefúvató felületek nagyságának meghatározásakor a 12. ábra szerint figyelmen kívül k...
	12. ábra
	8.12.10. Ha egy berendezés a lefúvató felületekhez a lefúvatás irányában 6 méternél közelebb van, akkor a berendezést a terelőfalakra vonatkozó lefúvató nyomás felvételére alkalmasan kell méretezni.

	8.13. Az építményszerkezetekre ható terhelések
	8.13.1. 1Ha a 8.9.1.3. pontban leírt hasadó felületek kerülnek alkalmazásra, akkor a belső térben minden irányban az elsődleges tartószerkezetekre ható 3 kN/m2 statikus terhelést kell rendkívüli teherként figyelembe venni.
	8.13.2. 1Ha a 8.9.1.4. pontban leírt hasadó-nyíló felület kerül alkalmazásra, akkor a belső térben minden irányban az elsődleges tartószerkezetekre ható 2 kN/m2 statikus terhelést kell rendkívüli teherként figyelembe venni.
	8.13.3. 1Ha a 8.13.2. pontban leírt vagy kis nyomású berendezésen kialakított nyíló felületek kerülnek alkalmazásra, akkor redukált túlnyomást kell figyelembe venni 0,02 sec hatásidőtartammal, vagy leírható nyomás-idő állapotgörbe felhasználásával.
	8.13.4. A hasadó és a nyíló felületeket a határoló felületeken egyenletesen kell elosztani vagy oda kell koncentrálni, ahol a robbanás nagy valószínűséggel előre várható. A hasadó felületek egymástól mért távolsága 12 m-nél több nem lehet egy nyomásme...
	8.13.5. A hasadó és a nyíló felületekkel védendő tér tartószerkezeteit úgy kell kialakítani, hogy egyes elemeinek tönkremenetele ne lehessen progresszív összeomlás okozója.
	8.13.6. Törekedni kell arra, hogy az építmény másodlagos építményszerkezetei az elsődleges építményszerkezetekre csak korlátozott mértékben tudjanak erőhatást átadni, ezáltal csökkentve azok túlterhelését.
	8.13.7. A védőfalakra és a terelőfalakra ható terhelések, ha a védőfalak és a terelőfalak a lefúvató felületektől
	a) 5 m-en belül vannak: 6 kN/m2,
	b) 5-10 m között vannak: 5 kN/m2,
	c) 10-20 m között vannak: 3 kN/m2,
	d) 20 m felett vannak: 1 kN/m2



	9. 1Gázérzékelők elhelyezési feltételei
	9.1. 1A gázérzékelők egyik tervezési célja lehet a munkavállalók személyi védelmi szintjének növelése, mely esetben a gázérzékelő jelző/riasztó fény és hangjelzésére a munkavállalók, illetve a területen tartózkodók az építmény, szabadtér elhagyásával ...
	9.2. 1Amennyiben a tervezési cél az adott robbanásveszélyes térben alkalmazásra kerülő eszközök védelmi szintjének módosítása, vagy magának a robbanásveszélyes térnek a módosítása, úgy a gázérzékelők tervezési feladatát a technológia veszély- és kocká...
	9.2.1. 1Az elemzés kitér azokra az esetekre, meghibásodásokra, szcenáriókra, amelyek eredményeként nem kívánt anyagkikerülésre lehet számítani, valamint ezekben az esetekben az anyagkikerülés fizikai paramétereire (pl.: nyomás, hőmérséklet).
	9.2.2. 1Az elemzés tartalmazza, hogy mely beavatkozások esetén lehet hatékony védelem a telepített gázérzékelőből álló rendszer, és a beavatkozás a kibocsátás csökkentésére, vagy olyan egyéb kényszerbeavatkozások megtételére szolgál, ami a kialakuló r...
	9.2.3. 1Az elemzés meghatározza a védelmet biztosító gázérzékelő rendszer (érzékelő, jel továbbító, jel feldolgozó és beavatkozó egységek) megbízhatósági szintjét, melyet a gázérzékelő rendszer tervezése során figyelembe kell venni.

	9.3. 1Amennyiben a tervezési cél a személyi védelmi szint növelése, úgy mind telepített, mind hordozható érzékelők alkalmazása figyelembe vehető.
	9.4. 1A telepített gázérzékelők elhelyezése akkor megfelelő, ha teljesül a 9.4.1 – 9.4.3. és a 9.5. pontban foglaltak.
	9.4.1. 1Robbanásveszélyes térfogaton belül az éghető gázok/gőzök koncentrációjának folyamatos mérése céljából telepített (folyamatos felügyeletet biztosító) gázérzékelők kiválasztásánál, elhelyezésénél figyelembe vették:
	a) a gázérzékelő típusát, működési elvét;
	b) az érzékelni kívánt gázok/gőzök fizikai és kémiai tulajdonságait (pld. relatív sűrűség);
	c) a robbanásveszélyes zóna minőségét;
	d) szabad téri technológia esetén a szélirányt (tereptárgyak figyelembevételével);
	e) szellőzést a zár téri telepítés esetén;
	f) az alkalmazott technológia paramétereit;
	g) minden olyan további elemet, amely befolyásolja a telepített gázérzékelők hatékony működését.

	9.4.2.  1A hatékony gázérzékelés teljesül, amennyiben:
	a) az adott technológia védelmére legalább két gázérzékelő van telepítve (a rendszer kettős üzembiztonsággal tervezett),
	b) az érzékelni kívánt gázok relatív sűrűségének megfelelő redundáns rendszereket telepítenek (levegőnél könnyebb, a levegővel azonos vagy a levegőnél nehezebb gázok/gőzök esetén külön-külön legalább két-két gázérzékelőt alkalmaznak),
	c) az alkalmazott telepített gázérzékelő funkcionális biztonsága biztosított a vonatkozó szabvány szerint,
	Funkcionális biztonság szempontjából figyelembe veendő az MSZ EN 61508, MSZ EN 61511 és MSZ EN 60079-29-3 szabvány.
	d) a technológiában releváns robbanásveszélyes anyagok figyelembevételével kerül a gázérzékelő(k) kiválasztásra,
	e) a lefedettséget az elvárt biztonsági szint eléréséhez igazodva határozták meg a gyártói előírások és a technológiaára vonatkozó speciális tervezési szempontok figyelembevételével,
	Megjegyzés:
	Javasolt 20 m2-ként legalább egy gázérzékelő elhelyezése.
	f) megfelel az adott zónában való alkalmazásra (minőség, gázcsoport, hőmérsékleti osztály)
	g) telepítése a szélnek, vagy bármely légáramlásnak (szellőzésnek) a gázfelhő terjedését befolyásoló hatásának figyelembevételével történik.

	9.4.3. 1,2A hatékony riasztás teljesül:
	a) a jelzési, riasztási szint elérésekor a technológiai téren jól hallható hang- és jól látható fényjelzés történik,


	9.5. 1A gázérzékelő működése megfelelő, ha
	a) gázérzékelők riasztási szintjeinek elérése esetén, (maximum AÉH 25%) fényjelzés figyelmezteti a technológia környezetében tartózkodó személyeket,
	b) a gázérzékelők a riasztási szint elérésekor (maximum AÉH 50 %) hang- és fényjelzés figyelmezteti a technológia környezetében tartózkodó személyeket,
	c) a gázérzékelők AÉH 50% riasztási szint elérésekor, az adott technológiai helyen reteszelési feladatokat hajtanak végre, ha azt a veszélyessége szükségessé teszi és a technológia jellege megengedi,


	Az irányelvben hivatkozott jogszabályok, szabványok jegyzéke
	A melléklet 1Zónabesorolás számítás módszertana és példa
	1B melléklet 1Robbanásveszély mértékének megállapítása
	1C melléklet 1Robbanásveszélyes porok

