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A tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tizoltosagrol szold 1996. évi XXXI.
torvény 24/A. § e) pontjaban foglalt jogkéromnél fogva a robbanas elleni védelemrdl sz6lo
Tizvédelmi Miuszaki Irdnyelv modositasat egységes szerkezetben kiadom. E Tlzvédelmi
Miszaki Iranyelv 2025. februar 1-t61 érvényes €s ezzel egyidejiileg a TvMI 13.4:2024.02.01.

azonositoval rendelkez6 Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv érvényét veszti.
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A robbanas elleni védelemrdl szolé Tiizvédelmi Miszaki Iranyelvet (tovabbiakban: TvMI) a
Tiizvédelmi Miiszaki Bizottsag dolgozta ki a tiiz elleni védekezésr6l, a miiszaki mentésrdl és a
tiizoltosagrol sz616 1996. évi XXXI. térvény (a tovabbiakban: Ttv.) 3/A. § (2) bekezdése alapjan.

A TvMI alkalmazasa onkéntes. A TvMI alkalmazast Ggy kell tekinteni, hogy azzal az Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) vonatkoz6 kovetelményei teljesiilnek, az OTSZ altal
elvart biztonsagi szint megvalosul. A TvMI és modositasai a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag (www katasztrofavedelem.hu) honlapjan ingyenesen megtekinthetéek és letdlthetdek. A
TvMI - tartalmi és formai modositasa nélkiil — terjeszthetd, sokszorosithato.

Az alkalmazas eldtt gy6z6djon meg arrdl, hogy a kdvetelményként figyelembe vett OTSZ-nek
megfeleld TvMI-t hasznélja-e.


http://www.katasztrofavedelem.hu/
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1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

Bevezetés

E Tuzvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI) targya a robbanas elleni védelem (vagy
robbanasvédelem) jogszabalyi kovetelményeit teljesitd miszaki megoldasok
ismertetése.

A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi szint
elérhetd

a) tlzvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,

b) a TvMI-kben kidolgozott miiszaki megoldasok, szdmitasi modszerek
alkalmazasaval, vagy

c) a TvMI-tél vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltérd
megoldassal, ha az azonos biztonsagi szintet a tervezo igazolja.

A TvMlI-ben talalhato ,,Megjegyzések”, ,,Mellé¢kletek”, valamint ,,Példak” az érdemi
résszel Osszefiiggésben irdanymutatast, magyardzatot tartalmaznak, az ezektdl valo
eltérés nem jelenti azt, hogy a tervezé a TvMI-tdl a Ttv. 3/A. § (3) bekezdés c) pontja
szerint eltért volna.

Megjegyzés:

A robbandasveszéllyel dsszefiiggésbe hozhaté anyagokra vonatkozo szabalyozas alapveté dokumentuma
az OTSZ szerint: Az anyagok és keverékek osztilyozasardl, cimkézésérdl és csomagolasardl, a
67/548/EGK és az 1999/45/EK iranyelv modositasarol és hatalyon kiviil helyezésérdl, valamint az

1907/2006/EK rendelet modositasardl szolo 2008. december 16-i 1272/2008/EK europai parlamenti
és tanacsi rendelet (a CLP).

2A TvMI-ben foglalt megoldasok valasztasa sordn az érvényes épitési engedély alapjan
veégzett kiviteli tervezés vagy épitési tevékenység esetében az épitési engedélyezési
eljaraskor érvényes verzioban foglalt — az adott kovetelményt teljesité — megoldasok
érvényesithetok.

Abban az esetben, ha a TvMI megoldésai boviiltek, valtoztak az épitési engedélyezési
eljaras megkezdése utan, akkor azok is alkalmazhatok, ha

az épitési engedélyezési eljarashoz kothetd, tlizvédelemhez kapcsolddo jogszabalyi
kornyezet nem valtozott, de a modositott TvMI — az adott kdvetelményt teljesitd —
megoldasai teljeskorlien keriilnek alkalmazasra, vagy

az épitési engedélyezési eljarashoz kothetd, tlizvédelemhez kapcsolodd jogszabalyi
kornyezet megvaltozott, €s a jogszabalyi kovetelmény, valamint a hozzé rendelt TvMI
— az adott kovetelményt teljesitdé — megoldasai egyiittesen, teljeskorlien keriilnek
alkalmazasra.

2Megjegyzés 1:

Az OTSZ mddositasanak hatdlybalépésekor folyamatban lévé iigyekben, amennyiben az épittetd,

beruhazo a modositott OTSZ rendelkezéseinek teljeskorii alkalmazasa mellett dont, akkor a modositott
OTSZ hatalybalépése utan érvényes TvMI-ben foglaltak az iranyadok.

2Megjegyzés 2.

Modositott épitési engedélyezési eljaras soran, amennyiben az OTSZ eldirasai — az el6z6 tervhez képest
—megvaltoztak, és a hatdlyos eldirasokat a modositasok kérében és mértékében figyelembe vették, akkor
a valtozasok kiorében a modositott OTSZ hatalybalépése utan érvényes TvMI-ben foglaltak az
iranyadok.

2Epitési engedélyezési eljards nélkiili atalakitis, bovités, felujitas, korszertisités,
rendeltetés-, illetve tlizvédelmi helyzet megvaltoztatdsa esetén, az erre iranyuld
(kivitelezési)  tevékenység megkezdésének iddpontjaban  hatdlyos OTSZ
kovetelményeit kielégité TvMI megoldésai alkalmazandok.
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L.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2Megjegyzés 1:

Az érvényes TvMI-ben foglalt megoldasokat legalabb a valtozas korében és mértékében sziikséges
alkalmazni.

2Megjegyzés 2:

Ilyen esetekben figyelemmel kell lenni a valtozasok épitmény, épitményrész tiizvédelmi helyzetét
befolyasolo hatasaira. Az épitmények dtalakitasakor, felujitasakor torekedni kell az olyan megolddsok
alkalmazasara, amelyek az épitmény tiizvédelmi helyzetét javitjak, de a meglévd dllapotot nem
ronthatjak.

2Megjegyzés 3:

Az 1.4. pont szerinti (kivitelezési) tevékenységek megkezdése eldtt készitett tervek atdolgozasa,

aktualizaldsa is sziikségessé valhat, amennyiben azok nem alkalmasak a (kivitelezési) tevékenység
megkezdésének idopontjaban hatalyos OTSZ kévetelmények kielégitésére.

A robbanas elleni védelem e TvMI tekintetében a robbanasvédelemmel azonos
kifejezés.

Fogalmak

A TvMI alkalmazésa soran az OTSZ ¢s a szakteriiletre vonatkozd szabvanyok
fogalmait kell alapul venni.

A 2.1. ponton tdl, jelen iranyelven beliil az aldbbi fogalmak keriilnek alkalmazasra:
Detonacio: A langfront terjedési sebessége nagyobb, mint 340 m/s

Detonacioszar: csovezetékbe épitett robbanas tovaterjedést megakadalyozo
szerkezet, melyet olyan helyre épitettek be, ahol a langfront terjedési sebessége
meghaladja a 340 m/s értéket.

Gydarilag zart csomagolds: a szallitbedény olyan lezart allapota, melynek gyari
allapott zartsaga sértetlen.

2Hasado és hasado-nyilo  feliiletek: olyan ¢épitményszerkezetek, amelyek az
épitmények vagy az épitményrészek hatarold szerkezeteiben a karos mértéki
robbanasi tilnyomas hatasara tonkremennek vagy megnyilnak, ezaltal lehetévé téve
a nyomaselvezetést.

2Hasado feliiletek: olyan épitményszerkezetek, amelyek tonkremeneteliikkel lehetévé
teszik a belso tér megnyitasat a tulnyomas levezetése céljabol.

2Hasado-nyilo  feliiletek: olyan épitményszerkezetek, amelyek megnyilassal,
elfordulassal, billenéssel lehetové teszik a tilnyomas levezetését, és megnyilasi
nyomasuk beallithato.

Langzar: csovezetékbe épitett robbanas tovaterjedését megakadalyozo szerkezet,
melyet olyan helyre épitettek be, ahol a langfront terjedési sebessége a legrosszabb
esetet figyelembe véve kisebb, mint 340 m/s.

2Lefuvatas: robbanasi tilnyomas levezetése olyan térbe, ahol a tilnyomas kiterjedhet
¢s ezaltal a belsé tér mentesiil a tilnyomas karositod hatésaitol.

2Lefuvatasi befogadotér: olyan zart tér, amely szabad térrel nem kapcsolodod
helyiségek nyomasmentesitése soran annak tilnyoméasat befogadja €s a szabad térbe
tovabbitja.

2Masodlagos robbanas: olyan robbands, amelyet egy mar kifejlodott robbanas indit
meg.
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2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

2Megnyilasi nyomds: az a nyomas, amelynél a hasado-nyilo feliilet megnyildsa
megindul.

Normal iizem: a tervezési paraméterek kozott miikodd lizem vagy technologia
iizemallapota.

2Redukalt tulnyomas: az a nyomas, amely a hatdsos nyomaslevezetés ellenére a belsd
térben rovid ideig kialakul.

1Robbandsveszélyes technologia: minden technoldgiai rendszer, amelynek tizemben
tartasa soran robbandképes kozeg kialakulhat, beleértve a Ttv. 4. § x) pontja szerinti
robbanasvesz¢lyes technologiat is.

Robbandasvédelmi tervfejezet: a robbanas elleni védelem megoldésait tartalmazo
miiszaki dokumentacids munkarész.

Tarolasi manipuldcio: a tarolt anyag bontatlan, zart, gyari csomagolasanak ¢és
edényzetének vagy szallitdsra mindsitett csomagoldsanak és edényzetének
megbontasa, a tarolt anyag kimérése, lefejtése.

2Terelohatasu hasado-nyilo feliilet: olyan hasado-nyil6 feliilet, amelynek megnyilési
sz¢€1s6 helyzetét ugy hatdrozzak meg, hogy a lefivatast veszélytelen iranyba terelje,

2Tovaterjedo (progressziv) osszeomlas: az épitmény olyan ténkremenetele, amely
azaltal jon létre, hogy egy épitményszerkezet teherviseld képességének elvesztése
tovabbi elsddleges épitményszerkezet, épitményszerkezetek tonkremenetelét okozza,

Zonabesorolas: azoknak a tereknek a robbandsveszélyes zonakba térténd besorolasa,
ahol robbandkeépes légtér kialakulhat.

Zonabesorolasi dokumentdcio: a zobnabesorolas igazolasat (szamitdsokat, CFD
modelleket, jogszabalyi hivatkozasokat stb.) tartalmaz6o dokumentacio.

Robbanas elleni védelem

A robbanas elleni védelem célja: a teriiletre vonatkozd — a robbanas megel6zését,
¢és/vagy az esetlegesen bekovetkezd robbanas karos hatdsainak minimalizaldsat célzo
— iranyelveken, jogszabalyokon, szabvanyokon és miiszaki szabalyozo
dokumentumokon keresztiil megvalositasra keriiljenek olyan miiszaki és szervezési
jellegli megoldasok, melyek a robbands elleni védelmi szempontbdl relevans
veszélyes technologidk esetén (ide tartozdan a Tvt.-ben és a Kat.-ban
meghatarozottak szerint) lehetové teszik a biztonsagos iizemeltetést €s
munkavégzést.

A robbanas elleni védelem tervezési, 1étesitési és lizemeltetési szempontbol egyarant
a kovetkezd modszereken alapszik:

Elsédlegesen a robbandsveszélyt okozd anyag(ok) kivaltasaval vagy kizarasaval,
illetve az ¢égést taplald kozeg mennyiségének korlatozasaval kell a megfeleld
eredményt elérni.

Masodlagosan a robbandképes kozeg kialakuldsa esetében a kozeg szempontjabol
lehetséges gyujtoforrasok zarandok ki a robbandsveszélyes térbol.

3.2.2.1. Lehetséges gyujtéforrasok:

a) Forr¢ feliiletek
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3.2.3.

4.1.1.

b) Mechanikus szikrak

c) Lang, forr6 gazok

d) Elektromos szikra

e) Kobor elektromos dram ¢€s a katddos védelem

f) Elektrosztatikus feltoltodés

g) 2Villam

h) Elektromagneses hullamok

1) Ionizald sugarzas

j) Nagyfrekvenciés sugarzas

k) Ultrahang

1) Adiabatikus kompresszio

m)Kémiai reakciok, ongyulladas
Harmadlagosan a véarhatdan bekdvetkezd robbands hatasait kontrollalt keretek kozott
kell tartani, azokat adott esetben csokkenteni sziikséges.

A robbanas elleni védelem modszertana

A robbanasok elkeriiléséhez a robbanas elleni védelem alkalmazéasa soran az alabbi
modszertan 1épései kovetenddek. A moddszertan célja a relevans robbands elleni
védelemmel kapcsolatos kockazatok felmérése ¢és a megfeleld intézkedések
végrehajtasa a kivant biztonsagi szint eléréséhez.

A feldolgozott, tarolt, szallitott vagy eldallitott anyagok koziil meg kell allapitani azon
anyagok korét, melyek robbanasveszélyes tulajdonsagokkal jellemezhetdek.
1,3Megjegyzés:

Ehhez a folyamathoz az MSZ EN ISO/IEC 80079-20-1, valamint a veszélyes anyagok

biztonsagtechnikai adatlapja figyelembe veheto, amelyekben az anyagok égesi és gyulladasi jellemzoi,
és robbanasi tulajdonsagai megtalalhatoak.

3A fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozo
anyagok kortil az adott térben robbanasveszélyes zonak jonnek l1étre, amelyek hatarait
meg kell allapitani a zonabesorolas folyamata soran.

A zona kiterjedését miiszaki és szervezési intézkedésekkel a technoldgiaban
megkivant mértékben kell szabalyozni.

A zoOnabesorolast el kell végezni a vonatkozo szabvany és eldirasok, jogszabalyok
alapjan, amelynek az eredményét zonabesorolasi dokumentécioban kell rdgziteni.

Az egyes zonakon beliil az adott zona besorolasanak megfelelden tervezett, telepitett,
beiizemelt és ilizemeltetett robbanasbiztos kivitelli villamos és nem villamos
gyartmanyok alkalmazhatok.

1

1Az egyes robbanasveszélyes zondkban a fentieken til a munkafolyamatokat agy kell
megtervezni, hogy azok tovabbi gyuijtoforrast ne jelentsenek.

12Amennyiben a technoldgia soran a technologiai folyamatokbol kovetkezden
gyujtoforras 1étrejohet, ami robbandst okozhat, akkor a robbanas hatasainak kezelésére
alkalmas, tervezett, szdmitassal igazolt (robbandsbiztos) miiszaki megoldasokat kell

6
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5.1.
5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

alkalmazni. A tervezéskor megfeleld technikai megoldasokkal kell megakadalyozni
egy esetlegesen bekdvetkezO robbands tovabbterjedését.

Robbands bekovetkezése esetén technikai megolddsokkal meg kell akadalyozni a
robbanas tovaterjedésének lehetdségét is.

Megjegyzés:

llyenek lehetnek példaul a langzarak, robbandszarak, hasado panelek, lefuvato feliiletek, tereld falak
visszacsapo szelepek, szoritoszelepek, O-box, stb.

A robbandsveszélyes zonan beliill alkalmazott robbanasbiztos gyartmanyok, a
robbanas elleni védelemért felels egyéb helyen telepitett berendezések €s a robbanas
hatasainak kezelésére szolgaldé miiszaki megoldasok robbanasvédelmi szemponti
megfeleloségét, mikodoképességét a robbanasveszélyes technologia fennallasaig fenn
kell tartani.

1

A robbanas elleni védelem folyamata
Tervezés

1Az OTSZ 99.§ (1) bekezdésében foglalt eldirasok teljesiilnek, ha megallapitasra kertil
a robbanasvesz¢ly mértéke és ettdl fliggden olyan dokumentacio keriil dsszeallitasra,
melybdl a tervezett technologia biztonsagos tlizemeltetése a tervezett kdrnyezetben
igazolhato.

1A robbanasveszély mértéke lehet
a) elhanyagolhato,
b) kockazatot jelento.
1A robbanasveszély mértékének meghatarozasa torténhet a ,,B” mellékletben foglaltak

szerint, vagy egyedileg, amit a technologia tervezdje allapit meg.

1Amennyiben a robbanasveszély elhanyagolhatd, nem sziikséges a robbanasvédelmi
tervfejezet készitése.

1A kockazatot jelentd esetekben az 5.1.3. pont szerinti robbanasvédelmi tervfejezet
készil.

1Megjegyzés:

A robbanasvédelmi tervfejezet biztositja a robbandsvédelemmel kapcsolatos kévetelmények teljestilését
és a teljes létesitményre vagy technologiai rendszerre vonatkozo robbandas elleni védelmi koncepciot.
Az elkeszitett tervfejezet hatdssal van a kapcsolodo tervekre is, ahol a tervezési folyamat sordan
robbanasvedelmi megoldasokat alkalmazni sziikséges.

A robbanasvédelmi tervfejezet Osszeallitasdban résztvevd szakemberek ebben a
tervfejezetben dokumentdljdk a robbanasvédelmi eldirdsok érvényre jutasat, a
figyelembe vett jogszabalyi eldirasokat és az esetleges eltéréseket.

A robbanasvédelmi tervfejezet a 4. fejezetben leirt mdodszertan alapjan legaldbb az
alabbi tartalommal késziil (sziikség szerinti részletezettséggel):

a) tervezett technoldgia rovid leirasa, tervezési hatdrok pontositasa,

b) robbanésveszély ismertetése,

c¢) robbanasvédelmi szempontbol relevans anyagjellemzdk ismertetése,
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1.3Megjegyzés:

A veszélyt okozo gazok/gozok/kodok robbanasvédelmi szempontbdl relevans paramétereit az MSZ
ENISO/IEC 80079-20-1 szabvany tartalmazza. A szabvanyban nagyon sok anyag paramétere nincs,
vagy csak részlegesen van meg, igy mds hiteles forrasok (pl. vizsgalati jegyzokomyvek) is
felhasznalhatoak (porok esetében a vizsgalatok modszertanat az MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2
szabvany tartalmazza). Amennyiben nincs hiteles forrds, akkor a legveszélyesebb gadz-
/porcsoportnak megfelelden kell tervezni.

d) tervezett technologia zénabesorolasi dokumentacioja,

e) a telepitendd villamos és nem villamos berendezések védelmi szintjének
leirasa,
f) a megfeleld biztonsagi szint (lizemeltetési szempontbol) igazolasara a
technoldgia kockazat elemzése,
Megjegyzés:
MSZ EN 1127-1 szabvany alapjan, vagy nemzetkozileg elfogadott szabvanyos veszélyelemzo

modszer (pl. HAZOP, HIBAFA, FMECA stb.) modszer alapjan a technologiara vonatkozo
gyujtoforras elemzés.

g) tervezett technoldgia robbanasvédelmi szempontbdl relevans védelmi
rendszerei, melyek kitérnek legalabb az aldbbiakra:

g.a) konstrukcios védelem: robbandsallo épitési mod, csdkkentett nyomésnak
ellenalld épitési mod, hasadd vagy hasado-nyilo feliilet (hasadd panelek,
hasadd tarcsdk, robbano ajtok), Q-csovek, langzarak, detonacidszarak,
folyadékzarak, toré vagy kihajlé elemii védelmi eszk6zok, egyéb épitészeti
megoldasok stb.,

g.b) miiszeres védelem a kapcsolddo reteszekkel,

g.c) beépitett robbanasvédelmi rendszerek: robbanaselfojtas, tlizoltd gatak,
szikragatak, gyors elzarasu szerelvények €s csappantyuk, szoritdszelepek,
aramlaskorlatozok, forgocellas adagolok, dupla elzardszerelvények,
fojtasok, leflivatd csatornak, inertizalasok, oltok stb.

g.d) a megfeleld biztonsagi szint igazolasa, a vonatkozd miiszaki eldiras
alapjan,

Megjegyzés:
MSZ EN 1127-1 szabvadny alapjan.

g.e) menekiilési utak, vészkijaratok kialakitasa,

Megjegyzés:
A Kiiirités cimii Tilizvédelmi Miiszaki Iranyelvben foglaltak figyelembevételével.

gf) 1a védelmi rendszerekhez kapcsolodd  biztonsagi tapellatas
sziikségességének vizsgdlata, a milkodoképesség fenntartdsanak
sziikséges idejének megallapitasa,

g.g) elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem,

Megjegyzés:
Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem
cimii TvMI-ben foglaltak figyelembevételével.

g.h) villam- és talfesziiltség védelem,

Megjegyzés:
Villamos berendezések, villimvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem
cimii TvMI-ben foglaltak figyelembevételével.
8
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5.1.4.
5.14.1.

5.1.4.2.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.4.5.

5.2.
5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

g.i) karbantarthatosag,

g.j) jelolések (zonahatarok, foldelési pontok, gyujtoforras bevitelének tiltasa)
legalabb technologiat tervezonek.

Megjegyzés:
A robbanasvédelmi tervfejezetet sziikség szerint a kiviteli tervezés soran, a kivitelezés
soran és iizemeles kozben is feliil kell vizsgalni.

Zonabesorolasi dokumentacio tartalma
A robbanasveszélyes terek robbanasveszélyes zonaba sorolasanak dokumentalasara a
z6nabesorolasi dokumentaci6 szolgal.
A zonabesorolasi dokumentécio tartalmazza (sziikség szerinti részletezettséggel)
a) tervezési hatarok rogzitését,
b) a tervezett technoldgia rovid leirasat,
c) robbanasveszély ismertetését,
d) robbanasvédelmi szempontbol relevans anyagjellemzok ismertetését.

A zdbnabesorolast jogszabalyi eldiras alapjan, vonatkoz6 miiszaki kovetelmény (pl.
szabvany) szerint vagy iparagi gyakorlat alapjan kell elkésziteni, melyrdl irdsos és —
amennyiben a megértéshez sziikséges — a zona kiterjedését abrazold tobb nézdépontos
rajzos anyagot kell késziteni.

1Az elkésziilt zonabesorolast (ha lehetséges) szdmitassal és részletes miiszaki
indoklassal sziikséges alatdmasztani.

Megjegyzés:

A szamitast ugy kell rogziteni, hogy a kesobbi feliilvizsgalatoknal az alkalmazott modszerek,
megallapitasok és kovetkeztetések érthetoek és rekonstrudalhatoak legyenek az eljaro szakemberek
szamdra.

1Az OTSZ 99. § (1) bekezdésében foglaltak teljesiilnek, amennyiben aktualizalt
zonabesorolasi dokumentacié késziil a technologiat érinté aldbbi folyamatok
esetében:

a) a teljes tervezési folyamat alatt,
b) technologia lizembe helyezésekor,

c) technoldgia atalakitasakor, valtozasakor, amennyiben az befolyasolhatja
a robbandsveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem modjat.

Kivitelezés
Az OTSZ 99. § (1) pontban foglaltak teljesiilnek amennyiben a robbandsveszélyes
technoldgia telepitése soran az alabbiak teljesiilnek:

Megjegyzés:
Lasd még a tiizvédelmi célu létesitési eldirasokat is (OTSZ vonatkozo eldirasai és ezen TvMI 7. fejezet).

Robbandasbiztos berendezések telepitését dokumentalt mdodon végzik a vonatkozo
tervek alapjan.

Robbanésbiztos berendezések ¢€s védelmi rendszerek telepitését a vonatkozd
jogszabalyban eldirt jogosultsaggal rendelkezd személyek végzik.

'médosult 2021.01.15.
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5.2.1.3. A kivitelez6 a kivitelezés lezarasakor az atadasi dokumenticié részeként a
beruhazonak/iizemeltetonek legalabb az alabbi dokumentumok koziil a vonatkozokat

atadja:

a) megvalosulasi tervdokumentaciok  (épitész, villamos, gépész,
robbanasvédelmi, tlizvédelmi stb.)

b) felelds miiszaki vezetdi nyilatkozat,

c) kivitelezdi nyilatkozat,

d) személyi feltételek igazolasait,

e) 1a35/2016. (IX.27) NGM rendelet szerinti kovetelmények alapjan a
gyarto altal kiallitott EU-megfeleldségi nyilatkozatok,

f) 1a35/2016. (IX.27) NGM rendelet szerinti ATEX szerinti tantsitvanyok,

g) Tizvédelmi Megfeleldségi Tanusitvany,

h) magyar nyelvl gépkonyv,

1) villamos elosztok gyartdi dokumentacioja, darabvizsgalati jegyzokonyvei

j) 1a 40/2017. (XI1.4.) NGM rendelet szerinti villamos berendezések elso
ellendrzésérdl szold mindsitd irat, melynek részei egyebek mellett:

j-a) 1villamos biztonsagi feliilvizsgalati jegyz6konyv,

J-b) kébelek szigetelési ellenallas mérési jegyzOkonyve,

j-c) villamos motorok thlterhelésvédelmi bedllitasainak ellendrzési
jegyzbékonyve,

k) orobbanasbiztos kivitelli villamos berendezések iizembe helyezés elotti elsé
szabvanyossagi feliilvizsgalata (a feliilvizsgalat terjedjen ki minden a
robbanasbiztos kivitelli berendezéssel kapcsolatos nem robbanasveszélyes
térben elhelyezett berendezésekre is, pl.: gyujtoszikramentes levalaszto,
ATEX tanusitott PTC kartya),

k.a) ramennyiben gytjtdszikramentes aramkordk is kiépitésre kertiltek,
azokrol “RLC” vizsgélati jegyzokonyvvel kell kiegésziteni a k) pontban
rogzitett mindsitd iratot

1) elektrosztatikus feltoltddés ¢és Kkisiilés elleni védelem szabvanyossagi
feliilvizsgalati jegyzokonyv,

m) villamvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalati jegyzOkonyv (részleges €s
elso),

n) 2egyéb, technoldgia specifikus vizsgalati jegyzékonyvek (pl. reteszproba
jegyzOkonyv, IQ/OQ/PQ).

Megjegyzés:

A felsoroltakbol csak az adott telepitésre vonatkozo dokumentumok dtadasa sziikséges.

1

5.2.1.4. A robbanasveszélyes technoldgia lizembe helyezéséig elkészitik legalabb az alabbi

dokumentumokat:
a) robbanasvédelmi dokumentécid (banyak esetén robbanasmegeldzési terv),
b) robbanasvédelmi dokumentacié (banyak esetén robbanasmegeldzési terv)
oktatasarol sz6l6 dokumentum,
c) robbanasbiztos berendezések lizemeltetési, kezelési és karbantartasi utasitasa,

'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
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5.3.
5.3.1.

53.2.

5.3.2.1.

5.3.2.2.
5.3.2.3.

5.3.2.4.

5.3.3.

5.34.

d) a robbanasbiztos berendezések nyilvantartasa (ellenérzési dosszié¢ MSZ EN
60079-14. szerint),

e) takaritasi terv (porrobbanasveszélyes technologianal).

Uzembe helyezés

1Az OTSZ 99.§ (1) pontjaban foglaltak szerinti kivitelezés utdni lizembe helyezés
akkor megfeleld, ha az 5.3.2. - 5.3.3. pontok betartasra kertiilnek.
1A vonatkozé térvény szerinti tlizvédelmi szempontl vizsgalat elkésziil.
Megjegyzés:
Az 1996. évi XXXI. torvény a 20.§ (2) bekezdésben irja eld a tiz- vagy robbandsveszélyes technologia
bevezetésénél, forgalomba hozatalandl a tiizvédelmi szempontu vizsgalatot.
A vizsgalatrol késziilt dokumentacio legalabb az alabbiakat tartalmazza:
a) vizsgalat helye, ideje,
b) targya,
¢) technoldgia rovid ismertetése,
d) veszélyt okozo6 anyagok,
e) figyelembe vett jogszabalyok, szabvanyok,
f) zoénabesorolas,
g) beépitett robbanas- és tlizvédelmi rendszerek,
h) gyujtoforras elemzés a teljes technologiara,
1) lizemeltetési feltételek (miiszaki és személyi feltételek),
J) inertizdlas vagy védOgaz alkalmazasa esetén az  oxigén
hatarkoncentracié megfeleld értékének igazolasa,
k) technoldgia mindsitése (lizemeltetést javasoljak vagy sem).
Ezen vizsgalathoz sziikséges helyszini szemrevételezésrol jegyzOkonyv késziil.
A vizsgélatot sziikség szerint Ujra elvégzik, amennyiben a robbandsveszélyes
technologia kibdvitésre vagy atalakitasra keriilt.

A vizsgalat soran, a vizsgalatot végzd a robbanasvédelmi tervfejezetet figyelembe
veszi.

1Az Tlzembe helyezés soran vizsgaljdk a robbanasvédelemhez kapcsolddod
kovetelmények teljesiilését.

Megjegyzés:

A 3/2003. (II1.11.) FM-SZCSM rendelet 4.§ (8) bekezdése szerint.

1Az lizemeltetéshez a vonatkozo jogszabaly szerinti robbanasvédelmi dokumentéciod
(banyak esetén a robbanasmegeldzési terv) készil.

Megjegyzés:

Az elkészitésre vonatkozo jogszabaly a potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben levo
munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirol szolo 3/2003. (IIl. 11.) FMM-EszCsM

egylittes rendelet és banydk esetén pedig a bdnyaiizemekben megvalositando biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérdl szolo 4/2001. (1. 23.) GM rendelet.

11
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5.4.
5.4.1.

54.1.1.
54.1.2.

5.4.13.

54.14.

5.4.1.5.
5.4.1.6.

5.4.1.7.

Uzemeltetés

1Az OTSZ 177. § (1) bekezdés g) pontjaban foglaltak alapjan a robbands elleni
védelem kialakitdsdnak, miikodéképességének a fenntartasa teljesiil, ha:

1a létesitett robbanas elleni védelem biztositott a technologia lizembentartasaig,
1az lizemelés alatt az alabbi dokumentaciok rendelkezésre allnak:

a) robbanasvédelmi dokumentacié (banyak esetén robbanasmegel6zési terv),

Megjegyzés:

Az elkészitésre vonatkozo jogszabdly a potencialisan robbandsveszélyes kidrnyezetben levd
munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirél szolo 3/2003. (Ill. 11.) FMM-EszCsM
egyiittes rendelet és bdanyak esetén pedig a banyaiizemekben megvalositando biztonsagi és
egészsegvedelmi kdvetelmények minimalis szintjérdl szolo 4/2001. (I1. 23.) GM rendelet.

b) érvényes (aktualis) zonabesorolasi dokumentécio,

c) robbanasbiztos berendezések iizemeltetési, kezelési, karbantartasi és javitési
utasitasa,

d) robbanasbiztos berendezések nyilvantartasa (ellenérzési dosszié¢ MSZ EN 60079-
17 szerint),

e) takaritasi terv (porrobbanésveszélyes technoldgianal).

itechnolégia  valtoztatdsakor, amennyiben a valtoztatds befolyasolja a
robbanasveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem modjat, aktualizalt
zonabesorolasi dokumentacio késziil €s a robbanas elleni védelmet ennek megfelelden
alakitjak ki,

1az eldirt feliilvizsgalatok megtorténnek, (a feliilvizsgalat része az OTSZ 277. § (5)
bekezdése alapjan a villamos berendezés kornyezetének értékelése és a
robbanasveszélyes zonabesorolas tisztdzasa)

1a tapasztalt hidnyossagokat potoljak,

1a  hasado, hasadé-nyilo feliiletek, légtechnika, légtérelemzd rendszerek
megfeleldsége folyamatosan biztositott,

Megjegyzés:

A potencidlisan robbanasveszélyes térben alkalmazott eszkozoket a teljes élettartam alatt a gyartoi

dokumentacionak megfeleld miiszaki allapotban kell tartani és alkalmazni. A hasznalati utasitasban
foglalt pontoknak valo megfelelést dokumentalni kell.

12alkalmazott eszk6zok, védéruhazat az érvényes zonabesorolasnak megfeleld.

Megjegyzés 1:
Adott zonabesorolasu 6vezeten beliil az eszkéz az adattablaja beazonosithato és olvashato legyen.

Gyartd logbja, CE xxxx xxx 17 ATEX 9999 X
pls webcim

Tipus megjelolés
ExII12G Ex db eb IIC T4 Gb -35°C«Ta¢ 55°C

Tovabbi miszaki paraméterek, pl IP védelem

1. abra: Példa egy eszkéz adattablajara

12
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54.2.

1
2
3
4

Megjegyzés 2:

Az alkalmazott védoruhazatnak potencidlisan robbandsveszélyes térben alkalmazhatonak kell lennie.
Ezt az alkalmazhatosagot ki kell terjeszteni a robbandsveszélyes térben tartozkodo személyek teljes
vedofelszerelésére, igy a védosisakra, védoszemiivegre, fehérnemiire, also és felsoruhdzatra,
védocipore, védokesztytire stb.

Megjegyzés 3:
2Adott potencialisan robbandsveszélyes térben a gyarto dltali megfeleloség igazolassal biro
vedoruhazat hordhato, melynek feltételeket a felhasznalonak igazolni kell tudni, pl. mosds hogyan és
milyen modon térténik meg (validalt mosasi eljardas, mosasok szama, ...) — forras: mindenkori gyartoi
dokumentacio.

1Az OTSZ 177.§ (8) bekezdésben foglaltak ugy teljesithetok, ha

1a) a zoénabesorolasi dokumentacionak megfeleléen (olvashatéan, jol lathatéan) a
zondk megjeldlése megtorténik,

Megjegyzés:
Példaul: Zona 1 1IB T4 vagy 1-es zona IIB T4

1b) naprakészen vezetik a robbandsveszélyes teriileteken tizemeltetett villamos és nem
villamos berendezések nyilvantartasat,

Megjegyzés I:

A robbanasbiztos kivitelii berendezéseknek egyedileg azonosithatonak kell lennie, pl. sorszamozds, QR
kod, barcode, RFID (Rb kivitelii). Az élettartamkovetés ezek alapjan valosithatéo meg. Azonositok
sziikséges esetben torténd cseréjét megfeleléen dokumentalni kell (élettartamkovetés).

Megjegyzés 2:
Villamos gydrtmanyok esetében a megfeleld nyilvantartas lehet példaul az MSZ EN 60079-17 szerinti.
Ajanlott a nem villamos gyartmanyok esetében is hasonlo nyilvantartas.

Megjegyzés 3:

Az OTSZ 99.5 (6) szerint ,, Robbanasveszélyes térben csak olyan villamos és nem villamos berendezések
alkalmazhatok, amelyek a robbanasveszélyes zonanak megfeleld robbanasbiztos védelmi moddal
rendelkeznek.” Olyan berendezések esetében (villamos, nem villamos), amelyek még az ATEX iranyelv
bevezetése eldtt keriiltek telepitésre és nem feltétlen felelnek meg a fentieknek, az iizemeltetd
alkalmazhatja a célnak valo megfeleléségértékelési eljarast (fit-for-purpose assessment FFPA), Isd.
vonatkozo szabvany: MSZ EN 60079-17 ‘C’ melléklet (alkalmazhato villamos és nem villamos
berendezések esetében is).

BUDAPEST
MADE IN HUNGARY

c) ialkalomszeri tlizveszélyes tevékenység feltételeinek meghatarozasakor a
robbanasvédelmi dokumenticioban meghatarozott robbandsmegeldzési feltételeket
rogzitik és ellendrzik (pl: személyi kompetencia, légtérelemzd stb.),
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d) irobbanasbiztos gyartmanyokat a vonatkozé miszaki kdvetelmények szerint
tizemeltetik és iddszakosan feliilvizsgdljdk a robbands elleni védelem
szempontrendszere alapjan.

Megjegyzés:

A hibak kijavitasarol és annak megfeleloségerdl részletes feliilvizsgalattal kell meggy6zddni és annak
eredményét jegyzokonyvben sziikséges rogziteni.

e) 1a sziikséges karbantartast, javitdst és helyredllitast elvégzik, hogy a tovéabbi
hasznalat és lizemeltetés biztosithatd legyen.

Megjegyzés 1:

A javitast és helyreallitast az MSZ EN 60079-19 szabvany szerinti robbanasbiztos berendezéseket javito
mithely és/vagy gyarto végezheti. A javitast és helyreadllitist kovetden a szabvany szerinti jel6léssel

ellatjak a gépet, eszkozt és berendezést és megfeleléen dokumentaljak (élettartamkévetés). A javitott és
helyreallitott berendezés tizembehelyezését részletes feliilvizsgalat el6zi meg.

Megjegyzés 2:
Szabvadny szerinti jelolés — gyartoi utasitas szerint megtortént javitas esetében (3. dabra).

CERTIFICATE No.

A gyart6 neve

|

CERTIFICATE DATE R

. Javit6é mihely neve . R
®) o IEC

3. abra

Megjegyzés 3:
A szabvany szerinti jelolés — az alkalmazott védelmi mod szabvanya szerint (4. abra).

4. abra

14
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

Létesitési feltételek a robbanasveszélyes kornyezetben

1Az OTSZ 99.§-ban megfogalmazott robbanas elleni védelem kovetelmény teljesiil,
ha az épitmény kialakitasa megfeleld a 6.2.-6.6. pontoknak, a 7. és 8. fejezetben
foglaltaknak, valamint a vonatkozo6 szabvanyoknak és jogszabalyi eldirasoknak.

A robbanasveszélyes kornyezetben alkalmazott berendezések az adott kdrnyezetnek
megfeleld robbanasbiztos kiviteliek.

Altalanos létesitési feltételek

1Amennyiben a zonabesorolds soran az éghetd gazok/gdzok/kodok esetén a
robbanasveszélyes technoldgia koriil kialakult robbanasveszélyes zonak Osszesitett
térfogata eléri a helyiség térfogatanak 20%-at, vagy a zondk fliggbleges vetiiletének
alapteriileti kiterjedése meghaladja a helyiség alapteriiletének a 20%-at, gy az egész
helyiséget a tlizvédelmi kockazat szempontjabol robbanasveszélyesnek mindsitik és a
6.3.2. — 6.3.3. pont szerint alakitjak ki.

Megjegyzés:

A helyiség robbandsveszélyessé mindsitése automatikusan nem eredményezi azt, hogy a helyiség teljes

terfogataban (robbandsveszélyes zondkon kiviil) robbandsbiztos gyartmanyokat kellene alkalmazni,
lasd: 6.3.6. pontot.

A helyiséget vagy egybefiiggd helyiségcsoportot az épiilet mértékadd kockazati
osztalyanak megfeleld tlzgatld épitményszerkezetekkel kell elvalasztani a nem
robbanasvesz¢lyes helyiségektol.

Robbanasveszélyes helyiségekbdl alkotott helyiségcsoporton beliil a helyiségek
elvalasztasara legalabb az épiilet, 6nallo épiiletrész mértékado kockazati osztalyanak
megfeleld tlizgatld valaszfal alkalmazhato.

Az egyéb, robbanasveszélyes helyiségnek nem mindsiild, de robbanasveszélyes
technologiat tartalmazé helyiségeket legalabb az épiilet, 6nallo épiiletrész mértékado
kockazati osztalyanak megfeleld tlizgatlo valaszfallal kell hatarolni a szomszédos
helyiségektdl.

1A robbanasveszélyes technologiat tartalmazo helyiségben a technologia sziikséges
mértekii kozelében vagy a robbandsveszélyes helyiség/helyiségcsoport egészében csak
olyan épitési termékek, épitési moddszerek, villamos és nem villamos eszk6zok,
berendezések alkalmazhatok, melyek dnmagukban, vagy hasznalatuk kovetkeztében
gyujtéforrast nem jelentenek a robbandsveszélyes kozeg szamara.

Megjegyzés 1:

Amennyiben ez elkeriilhetetlen, a késébb ismertetett védelmi modokkal kell a robbanoképes kozeg
kialakulasat megakaddlyozni, és a kozeg terjedéset korlatozni.

Megjegyzés 2:

Villimvédelem szempontjabol a robbanasveszélyes, vagy korlatozott mértékii robbandsveszélyes

épitménnyel kapcsolatosan a Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés
elleni védelem cimii TvMI tartalmaz tovabbi megoldasokat.

sAmennyiben az adott helyiségen beliil a zonabesorolds soran a robbanasveszélyes
technologidk  koriill  kialakult (fokozottan tliz- vagy robbanésveszélyes
tlizveszélyességi osztalyba tartozo gazok/g6zok/kodok/porok okozta)
robbanasveszélyes térfogat vagy robbanasveszélyes térfogatok Osszessége eléri az
adott helyiség légtérfogatanak 40%-at
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

1
2
3
4

a)  akkor az adott helyiség teljes térfogatat robbanasveszélyessé kell nyilvanitani,

b) az eredeti zona besorolason kiviil es6 térfogat besorolasa gazok/gézok/kodok
esetén Zona 2, porok esetén Zona 22 legyen,

c) 1az igy meghatarozott, Kkiterjesztett zéndkban a helyiségben eléfordulod
legveszélyesebb gazcsoportot vagy porcsoportot €és az ehhez tartozo
legszigorubb hémérsékleti osztalyt vagy legalacsonyabb hatarhdmérsékletet
kell figyelembe venni.

Megjegyzés:
A zonabesorolas soran a kisebb térfogattal rendelkezé helyiségekben elGfordulo

robbanasveszélyes zonak esetén meg kell fontolni a teljes helyiség légtérfogataranytol fiiggetlen
zonaba soroladsat.

Egyéb robbanasvédelmi megel6zo intézkedések

A robbanasveszélyes technoldgiabol adddd kockazat megallapitasandl a tervezési
folyamat soran a robbandsveszélyes zdna terjedésének megakadéalyozasa céljabol
egyeb védelmi intézkedéseket is tehetnek.

1Amennyiben a robbanasveszélyes technoldgiahoz tartozd kockazatelemzés alapjan
sziikséges, a robbanasveszélyes technoldgiat tartalmazoé helyiségek elvalasztasa a
robbandsveszélyes  technologidt nem  tartalmazod  helyiségektél egy, a
robbanasveszélyes zoéna terjedését megakadalyozd, kozvetleniil a szabadba
szellOztetett vagy 50 Pa tulnyomadsos eldtérrel is torténhet normal tizemi koriilmények
kozott.

Megjegyzés:

Célszerii ezen eldteret (Al vagy A2 tiizvédelmi osztalyu) tiizgatlo épitményszerkezetekkel hatdrolni.

crer

értéken tartasahoz

1a robbandsveszélyes technoldgiat tartalmazd helyiségekben olyan szelldztetést
alkalmaznak, amely — annak volumenébdl addéddéan — hatékonyan higitja a
robbanoképes kozeget ugy, hogy annak koncentracidja az alsé robbandsi hatarérték
(ARH) 20%-at (vagy ettdl kevesebb, elére meghatarozott, de még biztonsagos %-at)
ne érje el.

Megjegyzés 1:

elhelyezkedése, az éghetd gaz/goz relativ stiriisége, legaramlasi viszonyok, homérsékleti viszonyok stb.
figyelembe vételével.

Megjegyzés 2:
A fentieket a zonabesorolas soran figyelembe kell venni.

Megjegyzés 3:

Amennyiben a szabviny vagy elGirds alsé éghetéségi/gyulladasi hatdarkoncentraciot (AEH (LEL -
Lower Flammable Limit)) hataroz meg, és ezen értékek szigorubb, mint az ARH 20%, akkor
hasznalhatoak ezen értékek is a hatékony szellézés alkalmazasa soran.

Megjegyzés 4:

Az alsé éghetdségi hatarérték (AEH) és az alsé gyulladdsi hatir (AGYH) egyforman hasznalhaté
kifejezések és ugyanazt jelentik. Definiciojukat jelenleg az MSZ EN IEC 60079-0 szabvany 3.55. pontja
rogziti.

16

modosult 2021.01.15.
‘modosult 2022.06.13.
modosult 2024.02.01.
modosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

6.4.4.

b)

Megjegyzés 5: )

A felsé éghetoségi hatarértek (FEH) és a felsé gyulékonysagi hatarérték (FGYH) egyforman
haszndalhato kifejezések és ugyanazt jelentik. Definiciojukat jelenleg az MSZ EN IEC 60079-0 szabvany
3.90. pontja régziti.

1a robbandsveszélyes kozeg robbandképes allapotba keriilése inertizaldssal vagy
védogaz alkalmazasaval az oxigén-hatarkoncentracié beallitasdval megakadalyoz-
hat6 (a hatarkoncentraci6 anyag, keverék fiiggd érték, szamitassal meghatarozhato, de
minden esetben 4 tf% feletti az érték). A véddgaz vagy inertgaz mennyiségét a normal
tizemi allapothoz és a vészbeavatkozashoz sziikséges mennyiséghez kell méretezni a
vonatkoz6 szabvanyok eldirdsainak figyelembevétele mellett. Az oxigén
hatarkoncentraci6 értékét vizsgalattal sziikséges igazolni.

1.3Megjegyzés 1:

Az oxigén hatarkoncentracio megfelelosége a tiizvédelmi szempontu vizsgalat soran igazolando. Az

oxigén hatdrkoncentrdaciéérték vizsgdlatat az MSZ CEN/TR 15281 — Utmutaté az inertizdldshoz a
robbanasok megelozése érdekében — tartalmazza.

Megjegyzés 2:
Az oxigén koncentrdcio csokkentés és az inertizalo gazok alkalmazasandl az életvédelmi szempontok
figyelembevétele sziikséges.

3A fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes tlizveszélyességi osztilyba tartozo anyag

crer

a) iamennyiben az ARH 20%-4t meghaladja a robbanasveszélyes kozeg
koncentracidja, fényjelzés figyelmezteti a technologiai berendezés
kornyezetében 1évé munkavallalokat és a munka hatokorében dolgozokat és
amennyiben sziikséges a helyiség vagy technologia szellézési fokozata,
légcseréje megemelendo,

| Megjegyzés:

A légcsere mértékének meghatarozasa az adott technologia veszélyességenek, a kibocsato forras

mindségének lehet a fliggvénye.

b) iamennyiben az ARH 40%-at meghaladja a robbanasveszélyes kozeg
koncentracioja, hang- és fényjelzés figyelmezteti a technologia kornyezetében
tartozkodokat és a  technoldgiai feliigyeletet ellatdé  helyiségben
(miiszerszobaban) lévoket,

b.a) amennyiben sziikséges a helyiség vagy technologia szell6zési fokozata,
légcseréje megemelendd,

b.b) a robbanoképes kozeg kibocsatasa, eldallitdsa, keletkezése vagy a
veszélyes berendezés ezzel vald taplalasa megsziintetendd akar az
érintett technologiai vezetékek elzarasaval,

b.c) amennyiben a technologia lehetdvé teszi, akkor sziikség szerint a teljes
technoldgiai rendszer ledllitasra kell, hogy kertiljon.

Megjegyzés 1:

Amennyiben a szabvany vagy elbirds alsé éghetéségi és felsé éghetéségi hatirkoncnetraciot (AEH
(LEL - Lower Flammable Limit) és FEH (UFL - Upper Flammable Limit)) hatdroz meg, és ezen értékek
szigorubbak, mint az ARH 20% vagy ARH 40%, akkor hasznalhatoak ezen értékek is a hatékony
szellozés alkalmazdsa soran. Adott technologiai helyen egy adott gaz/géz/kod kibocsatashoz rendelt
elegendden nagy szellozési hatékonysag, melynek hatasara a robbanasveszélyes zona térfogata (V)
elhanyagolt méretiire csékken (V. < 0,1 m’).
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6.4.5.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

Megjegyzés 2:

2Amennyiben a robbandsveszélyes zonak minéségét az MSZ EN IEC 60079-10-1 szabvany szerint a
kibocsatas fokozata, a szellozés tizembiztonsdga és a szellozés fokozatanak figyelembe vételével
szamitdassal hataroztak meg, ugy veszelyes gazkoncentracio érzékelés esetéen a betervezett és
tizemeltetett ventilator vagy ventilatorok légszallitasi térfogataramanak — ha jogszabaly, szabvdny
mdskeént nem rendelkezik — megemelése nem sziikséges.

1A 6.4.3. — 6.4.4. pontokban meghatarozott médszerek alkalmazasat olyan — sziikség
szerint robbanasbiztos kivitelli — automatikus rendszer feliigyeli

a) amely a beavatkozasokat az elvart koncentracidé szinteken végre tudja
hajtani,

b) az lizembiztonsidga a kockazatok fliggvényében redundans rendszerrel
biztositott,

¢) amennyiben a robbandsveszélyes technologidhoz tartozo kockazatelemzés
megallapitja, akkor a normal és/vagy vészlizemi mikodéséhez a
technologiai rendszer ledllasdig és veszélytelenitéséig a megfeleld
szlinetmentes aramforras rendelkezésre kell, hogy alljon.

A robbanas hatasainak csokkentése, védelmi modok

1Amennyiben a technoldgiabol adédoan a robbanas bekdvetkezése teljeskoriien nem
zarhato ki, a robbands kdros hatasat minimalizélni sziikséges a 6.5.2. — 6.5.5.
pontokban foglalt médszerek valamelyikével.

Sziikség szerint a robbandsveszélyes berendezés vagy épitmény a legnagyobb
robbanasi nyomasra meéretezett vagy a redukalt robbandsi nyomésra méretezve
késziilhet. Redukalt robbanasi nyomasra vald méretezés esetén vagy nyomasleeresztd
vagy robbanaselfojtd rendszerekkel 6sszekapcsolt kivitelben késziilhet.

A robbanésveszélyes berendezések védelmére a robbandsi tilnyomas levezetésére, igy
a berendezés sziikséges tulméretezésének megeldzésére olyan hasadotarcsak és
robbanoajtok (robbanasi tilnyomas leeresztd / lefuvatd feliiletek) alkalmazhatok,
amelyek iranyitott megnyilasukkal a szerkezetekre hatd6 robbandsi nyomast
csokkentik. A lefuvatds irdnyat ugy kell megvalasztani, hogy az egyéb
épitményszerkezetekben kar ne eshessen ¢és a lefivatas az ott dolgozdkra veszélyt ne
jelentsen.

Megjegyzés:

A méretezésre vonatkozo szabvanyok: MSZ EN 14491, MSZ EN 14797

1A robbanésveszélyes berendezéseket a vonatkoz6 szabvany szerinti robbanaselfojto
berendezéssel lathatjak el.

Egyéb =zart technoldgiai rendszerekben a robbands terjedését az aldbbi
berendezésekkel akadalyozhatjdk meg:
a) 1Gazok, gbzok, kodok esetén

a.a) langzérak,

a.b) detonaci6 zarak,

a.c) langvisszacsapas elleni eszk6zok,

a.d) thzolto gatak,

a.e) aramlaskorlatozok €s
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6.6.

6.6.1.

6.6.2.

7.1.

7.1.1.

a.f) gyorszarasu szelepek, csappantyuk
alkalmazhatok.

b) 14Folyadékok esetén
b.a) folyadékzarak alkalmazhatok.

¢) 1Porok esetén

c.a) tlzoltd gatak,

c.b) szikragatak,

c.c) gyorszarasu szelepek, csappantyuk,

c.d) forgdcellas adagolok,

c.e) leflvato csatorndk,

c.f) szoritoszelepek,

c.g) lefuvato szelepek,

c.h) Q-csovek,

c.i) kettds tolozarak és

c.j) anyagzarak
alkalmazhatok.

Epitmények vagy helyiségek kiilsé hatarolé szerkezeteiben létesitett robbanasi
tulnyomast levezeto feliiletek, szerkezetek

1Amennyiben a 6.3 — 6.5. pontokban foglalt védelmi mddok a kockazatelemzés alapjan
nem jelentenek kelld biztonsagot, az épiilet Osszeddlését megakadalyozo, a
robbanasveszélyes helyiségben az épiiletszerkezetekre esetlegesen jutd robbandsi
nyomast csokkenthetd hasadd vagy robbands esetén megnyilo épiiletszerkezetek
alkalmazasaval biztosithato.

Megjegyzés:

A megfeleld, elfogadhato kockdzati szintek meghatarozasa az alkalmazott médszertan fiiggvénye.

A robbanasi tulnyomast levezetd feliilet nagysagadnak méretezése a 9. fejezet szerint
torténik.

Megjegyzés:

A méretezésre egyéb vonatkozo szabvanyok modszerei is figyelembe vehetok: MSZ EN 14491, MSZ
EN 14797.

Kiegészito létesitési feltételek specialis esetekben

Megjegyzés:
1A 7.1 - 8.8. pontban nem részletezett esetekben a vonatkozo szabvanyok eléirasai az iranyadoak.

Passziv tarolas

Ezen fejezet éghetd folyadékok gyarilag zart csomagoléasban torténd 300 kg vagy 300
liter mennyiség feletti passziv tarolasara vonatkozik, a cseppfolydsitott éghetd vagy
nem éghetd hajtdgazt tartalmaz6 aeroszolok kivételével.
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7.1.3.

7.1.6.

7.1.9.

7.1.10.

Megjegyzés:

Passziv tarolas esetén mindenképpen el kell keriilni, hogy a tarolt anyag robbandsveszélyes dallapotba
keriilhessen. A robbandsveszélyes dllapotot a kiilsé kornyezet hatdsa (kiilso homeérséklet, kozvetlen
hésugdarzas, nyomas stb.) okozhatja.

1Ezen fejezet szerinti passziv téarolasra szolgald helyiségek kialakitdsa akkor
megfelel6, amennyiben vagy a 7.1.3. — 7.1.15. pontokban foglaltak egyiittesen
teljesiilnek, vagy az Eghetd folyadékok és olvadékok - tarold és kiszolgald
létesitményeinek - berendezéseinek tlizvédelmi eldirdsai c. MSZ 15633-as szabvany
sorozat, vagy a Kamra tiizveszélyes folyadékok részére cimiit MSZ 9942 szabvany
eldirasai betartasra keriilnek.

Olyan szallitoedények tarolasa vonatkozasaban, melyek gyarilag lezart nyilasai koziil
legalabb 1 db a tarolt éghetd folyadékkal is érintkezik (nem pedig a géztérrel), a jelen
fejezetben leirtak nem alkalmazhatok.

Megjegyzés:

Az IBC taroloban torténo tarolas nem mindsiil passziv tarolasnak, arra egyedi zonabesorolast kell
késziteni.

1Normadl iizemben a passziv tarolotér 1égterében robbanasveszélyes zona nem alakul
ki.

sFokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartoz6é anyag
csak olyan szallitdedényben tarolhato, amely a tarolt anyag kémiai tulajdonsagaibol
addddan nem erodalodik, nem megy tonkre figyelembe véve a gyartd erre vonatkozo
adatszolgaltatasat.

Megjegyzés:

Csak egy-egy taroloedény esetleges meghibdsodasa, tonkremenetele okozhat a parolgasbol adodoan
olyan goztérfogatot, ami az adott helyisegben robbandsveszélyt okozhat.

Ezen veszély mértéke — igy a robbanédsveszélyes térfogat kialakuldsa — csokkenthet6 a
vesz€lyes géazkoncentraciot automatikusan érzékeld gazérzékeldvel miikodtetett
vészelszivas alkalmazasaval (a vészelszivas mértékeét szamitassal kell meghatarozni, a
robbandképes kozeg varhato térfogatat alapul véve).

A gazérzeékeld (rendszer) sziikségessége a lehetséges kockazatok figyelembevételével
hatdrozand6 meg.

Megjegyzés:

A kockazatokat befolydasolo tényezé lehet a tarolasi egység mérete (egyszerre tonkre mehetd
szallitoedények ossztérfogata), a szallitoedeny(ek) anyaga, a mozgatds modja, mennyisége, gyakorisaga
sth.

A két legnagyobb térfogatii széllitobedény egyidejii meghibasodasakor, vagy egy
szallitasi egység tonkremenetelekor a térbe jutd veszélyes anyag mennyiségére kell
méretezni a vészszelldzés mértékét (a két érték koziil a nagyobb figyelembevételével),
vagy a befogado (annak nagysagabol adoddan veszélytelen) légtérfogatot.

1Ezen helyiségen beliill mintavétel, kimérés, lefejtés, keverés vagy barmilyen
manipulacié nem végezhetd.

Az anyagkifolyéas veszélyének csokkentésére meg kell akadalyozni a helyiségbdl az
anyag kijutasat. Ehhez a két legnagyobb térfogatu széllitoedény egyideji
meghibasodasakor, vagy egy szallitdsi egység tOnkremenetelekor a térbe jutd
veszélyes anyag mennyiségére (a két érték koziil a nagyobb figyelembevételével)
méretezett felfogotér kialakitasa sziikséges.
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7.1.11.

7.1.12.

7.1.13.

7.1.14.

7.1.15.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.
7.3.1.

7.3.2.

Megjegyzés:

Felfogotér megfeleld kiiszob kialakitdssal, lejtéssel sth. is képezheto.

1A tarolo helyiségben megfeleld6 mennyiségli felitatd anyag készenlétben tartasa
sziikséges. A felitatdo anyagot ugy kell megvalasztani, hogy az gyujtasveszélyt ne
jelentsen.

A passziv tarolasra szolgalo helyiséget vagy egybefiiggd helyiségcsoportot az épiilet
mértékadd kockazati osztalydnak megfeleld tlizgatld épitményszerkezetekkel kell
elvalasztani a hozza kapcsolodo, de mas rendeltetésii helyiségektol.

Megjegyzés:

Ezen védelem kialakitasa kiilsé tiizhatds ellen védheti a helyiséget, de bizonyos esetekben a belso,
robbandssal nem jaro tiiz, karos hatdsat is csokkentheti.

Passziv tarolds esetén csak akkor alkalmazand6 hasad6 vagy hasado-nyilo feliilet a
robbanasi tulnyomds karos hatdsainak csokkentésére, amennyiben a tarolt anyag
onmelegedésre, ongyulladasra, ebbdl kifolyolag dnrobbandsra is hajlamos lehet. Ekkor
a helyiség hatarold szerkezeteit redukalt maximalis tGlnyomds elviselésére is
méretezni sziikséges.

Megjegyzés:

A passziv tarolo tér egy vagy tobb oldalso falszerkezete lehetoség szerint a szabadteér felé nézzen.
1Passziv tarold terekben csak legalabb [P44-es védettséggel rendelkezd erdsdramu
villamos berendezések tizemeltethetok.

Megjegyzés:

1Az IP44-es védettségnél magasabb védelmi fokozatu, robbandsbiztos kiviteli berendezések
alkalmazandok a kockazatértékelés végeredményének fiiggvényében.

1Passziv tarold terekben a kapcsoldkat, dugaljakat és egyéb villamos szerelvényeket
legalabb 0,9 m-es magassagban telepitendok.

Tarolasi manipulacio
A tarolasi manipulacids terek kialakitasa akkor megfeleld, amennyibena 7.2.2. — 7.2 4.
pontban foglalt biztonsagi intézkedések betartasa kertilnek.

1 Tervezett megbontas (keverés, kimérés, lefejtés, atfejtés, mintavétel stb.) esetén a
megbontds ideje alatt folyamatos normal iizemi légcserét biztositd szelldztetést
alkalmaznak abban az esetben, ha szdmitassal igazolt modon a gravitacids légcsere
nem elégséges a zona kiterjedésének a korlatozasara.

1A normal iizemi szellOztetés mértékét szamitassal hatarozzak meg a robbandképes
kozeg varhato térfogatat alapul véve a megfeleld zonakiterjedés korlatozasara.

1Amennyiben sziikséges a vésziizemi szellozés kialakitasa a 6.4.4. pontban foglaltak
szerint torténjen.

Porok tarolasa, manipulacioja

A robbanasveszélyes porok lebegd allapotukban robbandképesek, igy azok zart, gyari
csomagoloegységben torténd taroldsa, atmozgatasa nem porrobbanas veszélyes.

A porok manipuldcidja, kimérése a technoldgiai folyamat részeként egyedileg
vizsgalando és kezelendd.

Megjegyzés:
A robbanasveszélyes porokkal kapcsolatos tervezési paramétereket a C melléklet tartalmazza.
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7.4.
7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

Akkumulatortolto helyiség

1,3Az akkumulatortoltd helyiségek kialakitasa akkor megfeleld, amennyiben az olyan
akkumulatort6ltési technologiat, ahol a toltési folyamatbdl kovetkezden fokozottan
tiz- vagy robbanasveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozo (hidrogén) gaz
felszabadulasa varhat6, akkor a helyiség kialakitdsanal a 7.4.2. — 7.4.6. pontban
foglaltakat betartjak.

Az akkumulatortoltd technoldgia a vonatkozé szabvany szerint van kialakitva.

Megjegyzés 1:

Mivel jelenleg az MSZ 1600-16-0s szabvany és, az MSZ EN 62485-3 szabvany is érvényben van,
Jjavasolt a legfrissebb, europai szabvany eldirasainak az alkalmazasa.

Megjegyzés 2:

A tultoltési folyamatbol kovetkezden savas olomakkumulatorbol hidrogén gaz szabadulhat fel. A
vonatkozo szabvany szerint a VLRA rendszerii (pl. zselés) akkumulatorok vonatkozasaban is keletkezhet
hidrogén gaz, melynek figyelembe vétele csokkentett modon térténhet.

Megjegyzés 3:

Litium-ion akkumulatorbol hidrogen felszabaduldsa téltés kézben nem varhato.

1A vonatkozd szabvany szerint kialakitott akkumulatortolté helyiségben vagy (a
technologidhoz képest nagy alapteriiletii €s 1€gtérfogatti) helyiség térrészében a toltési
technologiaval reteszelt folyamatos szelldzés kdvetkeztében robbanasveszélyes zonat
nem sziikséges meghatirozni. A folyamatos szell6zés gravitacidos vagy mesterséges
modon is biztosithato.

Az érintett akkumulatorok esetében azok, minimum 0,5 méteres korzetében specialis
szervezési jellegli intézkedések meghozatala teljesitheti az elvart biztonsagi szintet a
robbanas elleni védelem céljabol a vonatkozé szabvany szerint.

Megjegyzés:

Ezen intézkedések célja a lehetséges gyujtoforrasok kizardsa.

Az akkumulatortoltd helyiség, helyiségrész szelldztetésének megfeleldsége
szamitasokkal igazolt.

1

24Az érintett térrészek/helyiségek padozatat robbanasvédelmi szempontbol az OTSZ
12. melléklet 2. tablazatdnak megfeleld levezetési ellenallassal tervezik (csillapitési
zona) — annak ellenére, hogy robbanasveszélyes zona nem keriil meghatarozasra.

Megjegyzés 1:

1Ez a gyakorlatban a példaul ipari vasalt és csiszolt beton szerkezetekkel biztosithato. Ugyanakkor a
vasbeton szerkezet nem elektrolitallo (erds sav), ezért ha a tervezd ugy itéli meg, hogy elektrolit
kifolyassal szamolni kell, akkor elektrosztatikusan vezetéképes miigyantat kell alkalmazni.

Megjegyzés 2:

14 7.4.2. - 7.4.6. pont szerint kialakitott akkumulatortolto technologia esetéen egyéb robbandasbiztos
gyartmanyok alkalmazasa nem sziikséges.

Megjegyzés 3:

A villamos feliilvizsgalatokat a normal (nem robbandsveszélyes) helyiségekre vonatkozo eléirdasok
szerint kell elvégezni.
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7.5.
7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.6.
7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

Foldgazfogado helyiségek, aknak, szekrények

1Ezen helyiségek kialakitasa robbanasvédelmi szempontbol akkor megfeleld,
amennyiben a 3/2020. (I.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (II1.11.) FMM-ESzCsM egyiittes
rendelet és a 7.5.2. — 7.5.6. pontokban foglaltaknak megfelel.

1A 7.5. fejezet a 40 m*/h feletti térfogataram® és p > 100 mbar legnagyobb {izemi
nyomasu (MOP) (kozépnyomdsu, nagykozép- nyomdsi vagy nagynyomasu),
nyomasszabalyozdt is tartalmazd helyiségekre, aknakra, szekrényekre vonatkozik.

1Ezen terek legalabb gravitacios szelldztetéssel vannak kialakitva az alapteriiletiik 1%-
anak megfelelé méretli alsd bevezetd €s legalabb 1%-anak megfeleld felsé kivezetd
nyilassal, mesterséges szelloztetés nem indokolt.

12Amennyiben e terekben elsorendi fokozatu kibocsatassal nem kell szamolni, ugy e
terek zonabesoroldsa 2-es zona. Azokon kiviili robbanasveszélyes zona meghatarozasa
a zénabesorolas sordn torténik a helyi adottsagok figyelembevételével.

1A helyiségben 1év0 villamos és nem villamos gyartmanyokat (pl. [dmpatest, kapcsolo,
magnesszelep) a fenti zonabesorolasnak megfeleld kivitelben tervezik és épitik be.

1

2A gazfogado helyiség padozatdra robbandsvédelmi szempontbdl eldiras az OTSZ 12.
melléklet 2. tablazata szerint.

Megjegyzés:
Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel, mindsitett ipari padlokkal biztosithato.

Foldgazégos helyiségek
1A foldgazzal tizemeld,
a) 2a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadéasakor az 1. melléklet 26.8. pontja)

meghatarozott egység-hdterhelésti gazfogyaszto késziilék,

b) 2az egy helyiségben elhelyezett, a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI
kiadasakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatirozott egyiittes hdterhelésii
gazfogyaszto késziilékek, vagy

c) 2a3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiaddsakor az 1. melléklet 26.8. pontja)
meghatarozott hdterhelésii gazfelhasznalo technologiak

helyiségének kialakitasa robbandsvédelmi szempontbol akkor megfeleld, amennyiben
a helyiség kialakitdsanal a 3/2020. (I.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (IIl.11.) FMM-
ESzCsM egyiittes rendelet és a 7.6.2. — 7.6.6. pontban foglaltakat betartjak.

Az elsddleges cél a helyiségekben a veszélyes meértekli gazkoncentracid
kialakuldsdnak megeldzése, ezért els6dlegesen redundans géazérzékeldvel (vagy
gazérzékeld rendszerekkel) torténd 1égtérellendrzést kell kiépiteni.

1A gyors reagalas érdekében a vizsgalt gazra szelektiv gazérzékeld keriiljon a varhato
kibocsatasi helyek kozelébe, azok folé, gylijtéernydvel (szoknya).

1A gazérzékeld rendszer mitkddése vonatkozasaban a 6.4.4. pontban foglaltak az
iranyadok azzal a feltétellel, hogy a 1€gpdtlas a helyiség belmagassaganak also 1/3-
abol, a légelvezetés pedig a mennyezet kozelébdl torténjen.
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7.6.5.

7.6.6.

7.7.

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

7.7.5.

1Abban az esetben, ha a helyiség szell6zését ugy alakitottak ki, hogy a ventilator
tulnyomast idéz elO, biztositandd, hogy az ajtd iranyaban veszélyes mértéki
gazkiaramlas ne johessen 1étre, ennek érdekében:

a) a helyiség ajtaja befelé (nyomas ellenében) nyiljon és legyen ellatva automatikus
csukoszerkezettel, vagy

b) nyilhat kifel¢, amennyiben a helyiség kozlekedd zsilip kozbeiktataséval
kapcsolddik az egyéb helyiségekhez.
Megjegyzés:
Amennyiben a fenti miiszaki megoldasokkal nem érheté el a kivant biztonsagi szint, légtémor vagy pl.
fiistgatlo kazanajto alkalmazhato.

A helyiségek padozatara és falazatara (mint gyajtoforrasra) robbanas elleni védelem
szempontjabol relevans eldirdsok nincsenek.

1Festékabinok, festofiilkék, festofalakkal kialakitott helyiségek

1A festokabinok, festofiilkék és festofalakkal kialakitott helyiségek kialakitasa akkor
megfeleld, amennyiben ezen technologiai berendezések elhelyezésénél a 7.7.2. —
7.7.5. pontban foglaltakat betartjak.

1A festdkabin, festdfiilke és festOkabinok telepitésénél a gyartdi eldirdsokon tul a
vonatkozo6 termékszabvanyokban foglaltakat is figyelembe veszik.

Megjegyzés:

1A festékabin és festdfiilke vonatkozasaban jelenleg az MSZ EN 16985 szabvany van érvényben ezen
berendezések vonatkozasaban.

1Ha a festdkabin, festéfiilke vagy festéfal tliz- vagy robbandsveszélyes gép, késziilek,
berendezésnek mindsiil, akkor tlizvédelmi megfeleldségi tanusitasra kotelezett.
Abban az esetben, ha a kialakitas tliz vagy robbanasveszélyes technoldgianak mindsiil
a megfeleldséget az 1996. évi XXXI. tv. 20. § (2) bek. szerint igazoland6 (lasd. jelen
TvMI 5.3.2. pontot).

Megjegyzés:

crer

A magyarorszagi kijelolt tanusito vagy az Eurdpai Bizottsagnal megfeleléségértékelési eljaras
elvégzésére bejelentett szervezet dltal kiadott dokumentum, amely bizonyitja, hogy a tiizolto-technikai
termék, vagy a tiz- vagy robbandsveszélyes késziilek, gép, berendezés megfelel a tiizvédelmi,
biztonsagossagi kévetelményben meghatarozott tiizvédelmi eldirasoknak.

1

12A festOkabin, festofiilke €s festdfal robbandsveszélyes dvezeteiben 1évo padozatara
robbanasvédelmi szempontbodl eldirds az OTSZ 12. melléklet 2. tdblazata szerinti
levezetési ellenallas. Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel vagy

horganyzott acél racsos szerkezetekkel biztosithato.

1Az érintett padozatok rendszeres 1dOkozonkénti takaritasat (a festéklerakodas
levezetési ellenallasra gyakorolt karos hatdsa miatt) biztositjak.

Megjegyzés:

Mivel a max. 100 MQ levezetési ellenallast minden esetben biztositania kell a padozatnak, igy mar a
tervezeskor figyelembe kell venni annak varhato szennyezédését és ennek megfeleléen kell a padozat
levezetési ellenallast méretezni. A 8.7.5. pontban javasolt szerkezetek nagysdagrendekkel jobb
ellenallast biztositanak, igy a tervezési eldirasok teljesiilnek.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Robbanasi nyomas levezet6 feliiletek méretezése

Ezen fejezet vonatkozik az esetleges térrobbanas vagy nem robbandanyag altal okozott
egyeb robbands tilnyomasanak levezetésére valo — a jogszabalyok, miiszaki eldirdsok
altal meghatarozott esetekben alkalmazandd — robbandsi nyomas levezetd feliiletek
kialakitasi feltételeire.

1A robbanasi tulnyomast levezeto feliiletek védhetnek:

a) technoldgiai berendezéseket (pl. desztillatorok, asztalosipari fiirészpor-
elszivo rendszerek, porlevalasztok, serleges felvondk, rédlerek)

b) épitményeket (pl. silok)

c) ¢épiiletek egyes helyiségeit (jellemzden olyan helyiségeket, ahol ilizemi
korilmények kozott jelen TvMI 3.2. pontjaban szerepld tervezési
eszkozokkel, illetve kockazatelemzéssel sem lehetséges a robbanédsveszélyt
elfogadhat6 mértékiire csokkenteni).

Megjegyzés:

Amennyiben a lefuvatas iranyaban a védelem nem oldhato meg (pl. épiiletek egyes helyiségeiben, varosi
kérnyezetben, zartsoru beépitésben), ha a vonatkozo elGirasok lehetévé teszik, hasado vagy hasado-
nyilo feliiletek helyett a robbandsok megelézésének megfelelo technologiai tervezési és kivitelezési
modszereit javasolt alkalmazni annak érdekében, hogy a robbandasveszély az elfogadhato meérték ala
csokkenjen, hogy hasado vagy hasado-nyilo feliileteket ne kelljen alkalmazni.

1Robbanasi nyomast levezeto feliiletek alkalmazasa esetén, a védett térben
(berendezésben, épitményben, épiiletben) a robbanasi nyomads szabalyos levezetése
ellenére is kialakul6 redukalt maximalis tilnyomasnak, a berendezés, az épitmény
vagy az épiilet egyéb hatarolo szerkezetei ellendlldak.
Megjegyzés:
A f6 épitményszerkezetek tulnyomasallosaga az alabbi:

° Ablakiiveg: 0,02-0,07 bar
Ajtok: 0,02-0,05 bar
Drdtiiveg: 0,06-0,065 bar
Fémszerkezetek: 0,1-0,4 bar
20 cm vtg. vasalatlan betonszerkezet: 0,15-0,2 bar
Vasbeton szerkezet: méretezéstdl fiiggd, daltalaban 0,5 — 2,0 bar
1A robbanasi nyomast levezetd feliiletek lefivatasi irdnyaban a kornyezetet védeni
kell e TvMI 8.12 pontja szerint.
1Sziikség esetén a hasado vagy nyilo (hasado-nyild) feliileteket robbanas
tovaterjedést gatloan kell kialakitani, vagy a robbanasi nyomast levezetd feliileteken
kilépd lang hosszuisaganak kiszamitasaval javasolt igazolni, hogy a lefuvatas
iranyaban 1év6 szomszédos épiiletek, épitmények, technoldgiai berendezések
megfeleld tavolsagban telepitettek.

1Megjegyzés:
Az igy kiszamitott tavolsag tobb is lehet, mint az OTSZ 3 sz. mellékletében megallapitott minimalis
tiiztavolsag. Ilyen esetben a lefuvatas iranyat meg kell valtoztatni, vagy novelni kell a tavolsagot.
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8.6.

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.8.

8.9.

8.9.1.

1Robbanasveszélyes berendezéseken vagy épitményeken nyil6 (hasadd-nyilo) feliilet
megnyilasaval egyidoben megnyilo feliiletekre is szlikség lehet (kiilondsen, amikor
egy nyilo feliilet visszacsukodo tipusu nyiléd (hasado-nyild) feliiletek), amely
megakadalyozza, hogy a robbandsi tilnyomas levezetését kvetden a berendezésben,
épitményben depresszid alakuljon ki (back pressure supporting).

1A robbanasi tilnyomast levezeto feliilet lehet:
1Hasado feliilet, amely egy olyan szerkezete, amelye tonkremenetelével lehetdve teszi
a belsd tér megnyitasat a tilnyomas levezetése céljabol:

a) hasaddtarcsa, hasadopanel, amelyek jellemzden technoldgiai berendezésekre,

épitményekre vannak kifejlesztve (bursting panel devices, pop-out panel
devices),

b) a kordbbi jogszabalyokban, illetve szabvanyokban szerepld egyrétegii
épitményszerkezetek.

Nyilé (hasado-nyilo) feliilet, amelyek megnyildssal, elforduldssal, billenéssel
lehetdvé teszik a tdlnyomas levezetését, és megnyilasi nyomasuk bedllithatod; ezek
lehetnek:

a) automatikusan visszacsukodo nyil6 (hasado-nyilo) feliiletek;

b) manualis visszacsukast igényld nyilo (hasado-nyilo) feliiletek.
1Hasad6 vagy hasad6-nyilo feliiletek szabvanyos vizsgalattal igazolt megnyilési
nyomasuak.

1Megjegyzés:

A megnyildsi nyomds szamitdassal, statikai méretezéssel nem végezheto, a szabvdanyos vizsgalat nem
helyettesithets, mivel nemcsak a megnyilasi nyomds, hanem a megnyilas idébeni lefolyasa egyiitt
hatarozzak meg a védendo térben létrejovi redukalt maximalis tulnyomadst.

1A robbanasi nyomas levezeto feliiletek nagysaganak meghatarozasa
1A robbanasi nyomast levezetd feliiletek nagysagat a kovetkezd eljarasok egyikével

lehet meghatarozni:

1Megjegyzés:
Elsdsorban a vonatkozo szabvanyok alkalmazandok. Azon esetben, amely a vonatkozé szabvany hatdlya
ala nem tartozik (pl. csészerii terek) egyedi, validalt méretezési modszer alkalmazhato.

8.9.1.1. Porrobbanas veszély esetén az MSZ EN 14797 szabvany alkalmazéasaval, amelynek

{6 1épései az alabbiak:
a) A robbandasveszélyes por Ky robbanasi nyomasemelkedési sebességének és
Pmax maximalis robbanasi tilnyomasanak meghatarozasa kisérlettel;
b) Robbanasi tilnyomads levezetésére hasadd vagy nyild (hasadd-nyild) feliilettel
kialakitott tér peremfeltételeinek ellendrzése:
. térfogat,
. maximalis robbanasi tulnyomas a Ky robbanasi
nyomasemelkedési sebesség fliggvényeben,
. a hasado vagy nyilo (hasado-nyilo) feliilet statikus megnyilési
nyomasa,
. a védendd tér hossz/atméro aranya (L/D),
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o kornyezeti feltételek (hdmérséklet, oxigén koncentracié stb.);
c) Hasado vagy nyilo (hasad6-nyilo) feliilet méretének meghatarozasa;
d) Vizsgalati eredménnyel rendelkez6 hasadd vagy nyild (hasad6-nyilo) feliilet
kivalasztasa.
8.9.1.2. 13Fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartoz6 gaz-,
g6z vagy kod esetén az MSZ EN 14994 szabvany hasznalataval, amelynek f6 1épései
az alabbiak:
a) A robbanasveszélyes gaz, g6z vagy kod maximalis robbanasi nyomésanak és Kg
robbanasi nyomasemelkedés sebességének meghatarozasa;

b) Robbanasi tulnyomas levezetésére hasadd vagy nyild (hasad6-nyild) feliilettel
kialakitott tér peremfeltételeinek ellendrzése:
o a vizsgalt zart tér turbulenciamentessége,
o maximalis robbandsi nyomasemelkedés sebesség (Ka),
o térfogat,
o redukalt robbandsi tulnyomas,
o a hasad6 vagy nyil6 (hasado-nyilo) feliilet statikus megnyilési
nyomasa,
o a védendo tér hossz/atmérd aranya (L/D),
. kornyezeti feltételek (hdmérséklet, oxigén koncentracio stb.);

c) Hasado vagy nyilo (hasad6-nyilo) feliilet méretének meghatarozasa;

d) Vizsgalati eredménnyel rendelkezd hasad6 vagy nyilo (hasad6-nyilo) feliilet
kivalasztasa.

8.9.1.3. Foldgaz-levegd keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvany hatalya ald nem tartozo
gaz, gbz vagy kod robbanasi tilnyomasat levezetd hasado feliilet nagysagat az 1.
szamitdas szerint lehet meghatarozni, a 8.10. pontban rdgzitett kiilonleges esetek
figyelembevétele nélkiil.

1. szamitas:
An=1tHh xV

ahol: An a hasado feliilet nagysaga [m?]
fh fajlagos hasad¢ feliileti tényezd [m?%/m?]
A" a helyiség beépitetlen térfogata [m’]

\Y < 200 m?> esetén

£ =02 0,05V
h — Ya ™

200
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200 m? < \Y% < 2.000 m> esetén:
0,05-(V=200)
fn=1015- 1800
2.000 m? < \Y% < 10.000 m> esetén:
0,045-(V—=2000)
fn=1010- 8000
10.000 m> < \Y4 < 100.000 m? esetén:
£, = 0,055 0,040-(V=10000)
n =0, -

100.000m*> < V<
£, = 0,015 —

90000
500.000 m> esetén:
0,005-(V—100000)

500.000 m? felett:
fn=0,01

400000

8.9.1.4. Foldgaz-levegd keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvany hatalya ala nem tartozé
gaz, gbz vagy kod robbandsi nyomaésanak levezetd nyilo feliillet nagysagat a 2.
szamitdas szerint lehet meghatarozni, a 8.10. pontban rdgzitett kiilonleges esetek

figyelembevétele nélkiil.

8.9.1.4.1. A robbanési nyomas levezetd nyilo feliiletek megnyilasi nyomésa — ha ezt egyéb
igények, igy betorésvédelem vagy technoldgiai tilnyomas nem novelik — a beépitési
helyiikon varhato szélszivas 10%-kal novelt értékénél nem lehet nagyobb.

2. szamitas:
Ahn = fhn xV
ahol: Amn

fhn fajlagos nyilo feliileti tényezd

a nyilo feliilet nagysaga

\Y% a helyiség beépitetlen térfogata
V <200 m® esetén

0,05-V
200

fhn = 0'15 -

200 m® <V <2.000 m? esetén:
0,05-(V=200)
1800

2.000 m* <V < 10.000 m> esetén:

_ 0,02 (V-2000)
fan = 0,05 8000

10.000 m* < V< 100.000 m> esetén:

fan = 0,10 —

frn = 0,03 — 90000
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8.10.
8.10.1.

8.10.2.

8.10.3.

8.10.4.

8.10.5.

8.10.6.

8.11.

8.11.1.

8.12.

8.12.1.

8.12.2.

8.12.3.

100.000 m? <V < 500.000 m?> esetén:
0,005-(V=100000)

fan = 0,01 = 400000
500.000 m? felett:
fun = 0,004

Kiilonleges esetek

Ha a helyiség hossza legalabb négyszerese a szélességének, akkor az /. és 2. szamitds
szerint szamitott értékeket 20%-kal meg kell novelni.

Kivételesen megengedett a lefuvatéasi befogadotérbe végzendd lefuvatas, ha a belsd tér
megnyitasara mas lehetdség nincs. Ebben az esetben a befogadotér térfogata legalabb
OtszOrose legyen a lefuvatott tér térfogatanak és legyen a szabad tér felé hasado6 vagy
nyilo feliilete.

1Megengedhetd az angol akna felhasznalasa lefivatasra, ha a falainak geometriai
viszonyai a lefuvatas irdnydban 8.12.4. pont, a 8.12.6. pont a) vagy b) pontjanak,
valamint a 8.12.7. pont kovetelményeit kielégitik.

Ha hasad6 ¢és nyild feliiletek kombindlt beépitésére keriil sor, és a hasado-nyild
feliiletek nagysaga nem éri el a hasado feliiletek nagysagat vagy megnyilasi nyomasa
1 kN/m? felett van, akkor az egyiittes feliiletnagysagot az 1. szdmitds szerint kell
meghatarozni.

Ha a hasad¢ és a nyilod feliiletek kombinalt beépitésére kertil sor, és a nyilo feliiletek
nagysaga eléri vagy meghaladja a hasado feliiletek nagysagat, akkor az egyiittes
feliiletek nagysagat a 2. szamitas szerint kell meghatarozni.

Ha a hasadé-nyilé feliiletek megnyildsi nyomasa 1-3 kN/m? kodzott van, akkor a
feliiletnagysagot az I. szamitds szerint kell meghatarozni.

Masodlagos robbanas elleni védelem

Azokat a berendezéseket, amelyek oOnmagukban is robbandsveszélyesek ¢és
tonkremeneteliik a kozvetlen kornyezetre mdasodlagos robbanasveszélyt jelent, a
tovabbi robbanasveszélyt hordozo kdrnyezettdl eltérd helyre kell lefuvatni.

A leflivatas kornyezetének védelme

A kozlekedési utvonalak és terek védelme érdekében a lefivato feliiletet a helyiségek
fodémén kell kialakitani.

1Ha miiszakilag nem megoldhatd a lefuvato feliiletek fodémen torténd kialakitasa,
akkor az oldalfalakban is kialakithatd, a 8.12.3. — 8.12.7. pontokban rogzitett
feltételeknek megfelelden.

1A lefuvatas iranyaban a véddtavolsagot az 5. abra szerint kell meghatarozni.
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magassag Hasadd -nyild feliiletnél: 25malz6h

5. abra

8.12.4. Védotavolsagon beliil az lizemi kozlekedési utvonalon kiviil egyéb kdzlekedési utvonal
vagy személy tartézkodasara alkalmas tér csak védofal, tereléfal vagy veszélytelen
iranyba tereld hatdsu hasado-nyilo feliilet alkalmazéasaval lehet.

8.12.5. 1A védo- és a terel6falnak meg kell gatolnia, hogy a leflivato feliileten at kidramlo kozeg
az lizemi kozlekedési utvonalon kiviil egyéb kozlekedési utvonalat vagy személy
tartozkodasara alkalmas teret veszélyeztessen a 6. dbra szerint.

A-A

A'tomeges kiziekedés
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6. abra
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8.12.6. A védo- és a terelofalat ugy kell kialakitani, hogy a lefavatést az elhelyezkedésével ne
zavarja, legyen elegendd leflivatéasi szabad tér

a) 1max 60° a 7. abra alapjan,

TSmeges A-A ik Min. 05 m
 Vemnadts sl _ N I I

~
3 N
g “x Z
AR
% “3‘?;»
&
% ®=max, 60° ] _f—g[;F-A
5 / -
A tome
et Z
szintje Tarepszint . &
N
] ,
v
v Kk = min. 3,00 N k
i 7 q
ty t
k a védBfal tivolsiga a nyomdsmentesitd felilettdl ALAPRAJZ
ty a videlt témeges kizlekedds tdvolsaga a
nyomismentesitt feilletts! t2kev
7. dbra
b) 1max 30°, a 8. dbra alapjén,
Témages
., ftzlekedes
: Timages ) _
kézlekedés A-A
Z
.o ﬁ £
P % f .
1 64: __; [ A %
; o=max. X ?5 & f l ]
BN ﬂ \ b
5
—_— w 2 :
8 g ! A, Ul tarcibta egyik\
szintje ) 2~ 1] ehatsdges helye\,
5 Terepszint gl i \
7 4 \
vl i k hd
A v ?!, k
ty [
ALAPRAJZ
A tereldfal sziisd artéke a veddfal! f=hev
8. abra

¢) 1max 30°, de kiegészitd szoge minimum 60° az 9. 4bra alapjan.
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9. dbra

8.12.7. Ha a védendd kozlekeddtér olyan robbandsveszélyes épiilet mellé kertil, ahol a tetén
keresztiil is végeznek lefuvatast, akkor
a) 1a megadott véddétavolsagok hasado feliiletek esetén a 8.12.3. és a 8.12.5.

pont szerintiek,
b) 1veszélyes iranyu terel6hatast hasadd-nyilo feliiletek alkalmazésa esetén

a védotavolsag a 10. abra szerinti,

2500m=z2126h

10. abra

c¢) 1veszélytelen irdnyu tereldhatasu hasado-nyilo feliilet esetén — ha az
oldalfal-lefivatasok egyébként lehetdvé teszik — a véddtavolsag a 11. dbra

alapjan 8,00 méter.
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% 1=8,00m 2500m=2126h

11. abra

8.12.8. 1A lefuvatas irdnyaban 10 méteren beliil ajtod, ablak nem lehet, valamint mas épiilet
vagy épliletrész 6 m-nél kdzelebb nem lehet. Az eldz6 tavolsagokon tul elhelyezkedd
épitményszerkezeteket a 8.12.7. pont szerint kell méretezni.

8.12.9. Hasad6 vagy nyilo feliiletek eldtt 3 m-nél kozelebb 1évd berendezések esetén a
berendezések hasadd és nyild feliiletre vonatkozo 60°-os vetiiletének feliiletét a
lefuvato feliiletek nagysagdnak meghatarozésakor a 12. abra szerint figyelmen kiviil
kell hagyni.

v |
R
2 ’-}\ Ledrnyékolt hasadd ill.
g ool | hasadd-nyild felllet, melyet
30° | leflvato feliiletként nem
I szabad figyelembe venni
2
9
(<30m P
7
12. abra

8.12.10. Ha egy berendezés a lefuvato feliiletekhez a lefivatés irdnydban 6 méternél kdzelebb
van, akkor a berendezést a terel6falakra vonatkozo lefivatdo nyomas felvételére
alkalmasan kell méretezni.
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8.13.
8.13.1.

8.13.2.

8.13.3.

8.13.4.

8.13.5.

8.13.6.

8.13.7.

Az épitményszerkezetekre hato terhelések

1Ha a 8.9.1.3. pontban leirt hasad¢ feliiletek keriilnek alkalmazasra, akkor a belsd
térben minden irdnyban az elsddleges tartdszerkezetekre haté 3 kN/m? statikus
terhelést kell rendkiviili teherként figyelembe venni.

1Ha a 8.9.1.4. pontban leirt hasado-nyild feliilet keriil alkalmazasra, akkor a belsd
térben minden irdnyban az elsédleges tartdszerkezetekre hatdo 2 kN/m? statikus
terhelést kell rendkiviili teherként figyelembe venni.

1Ha a 8.13.2. pontban leirt vagy kis nyoméasu berendezésen kialakitott nyilo feliiletek
keriilnek alkalmazasra, akkor redukalt tilnyomast kell figyelembe venni 0,02 sec
hatasidétartammal, vagy leirhatdé nyomas-id6 allapotgorbe felhasznalasaval.

A hasado6 és a nyilo feliileteket a hatarolo feliileteken egyenletesen kell elosztani vagy
oda kell koncentralni, ahol a robbanas nagy valészintiséggel eldre varhatd. A hasadd
feliiletek egymastol mért tavolsdga 12 m-nél tobb nem lehet egy nyomasmentesitd
téren beliil.

A hasad6 ¢és a nyilo feliiletekkel védendd tér tartoszerkezeteit ugy kell kialakitani,
hogy egyes elemeinek tonkremenetele ne lehessen progressziv 6sszeomlds okozoja.

Torekedni kell arra, hogy az épitmény mésodlagos épitményszerkezetei az elsddleges
épitményszerkezetekre csak korlatozott mértékben tudjanak erdhatast atadni, ezaltal
csokkentve azok talterhelését.

A védofalakra és a terelofalakra hatd terhelések, ha a védofalak és a terelofalak a
lefuvatod feliletektol

a) 5 m-en beliil vannak: 6 kN/m?,
b) 5-10 m kdzott vannak: 5 kN/m?,
¢) 10-20 m kozott vannak: 3 kN/m?,

d) 20 m felett vannak: 1 kN/m?
a lefuvatés irdnyaba hato statikus teherre kell a falakat méretezni. A szivohatds miatt
a terhek 20%-4t a lefuvatassal ellentétes irdnyban is szamitasba kell venni.

1Gazérzékelok elhelyezési feltételei

1A gazérzékelok egyik tervezési célja lehet a munkavallalok személyi védelmi
szintjének novelése, mely esetben a gazérzékeld jelzd/riasztd fény és hangjelzésére a
munkavallalok, illetve a teriileten tartozkodok az épitmény, szabadtér elhagyasaval
kapcsolatos feladatokat hajtanak végre. A masik fo cél lehet a robbandsveszélyes
kornyezet méretének csokkentése, mely esetben a technoldgiara hato
kényszerkapcsolatokat alakitanak ki és mar a tervezés szintjén gondolnak,
gondoskodnak a megbizhato tizemelésrdl, miikodésrol.
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9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.3.

94.

94.1.

94.2.

1Amennyiben a tervezési cél az adott robbanasveszélyes térben alkalmazasra keriild
eszk6zok védelmi szintjének modositasa, vagy maganak a robbanasveszélyes térnek a
modositasa, gy a gazérzékelOk tervezési feladatat a technoldgia veszély- és kockazat
elemzés elozi meg. Ennek a célnak az elérésére csak telepitett érzékeld rendszer
tervezheto.

1Az elemzés kitér azokra az esetekre, meghibasodasokra, szcenariokra, amelyek
eredményeként nem kivant anyagkikeriilésre lehet szamitani, valamint ezekben az
esetekben az anyagkikeriilés fizikai paramétereire (pl.: nyomas, hdmérséklet).

1Az elemzés tartalmazza, hogy mely beavatkozédsok esetén lehet hatékony védelem a
telepitett gazérzékelobol allo rendszer, és a beavatkozas a kibocsatas csokkentésére,
vagy olyan egyéb kényszerbeavatkozasok megtételére szolgal, ami a kialakulo
robbanasi koncentracidval jellemezhetd teriilet nagysagat csokkenti.

1Az elemzés meghatarozza a védelmet biztositd gazérzékeld rendszer (érzékeld, jel
tovabbitd, jel feldolgozo és beavatkozo egységek) megbizhatosagi szintjét, melyet a
gazérzékeld rendszer tervezése soran figyelembe kell venni.
1Amennyiben a tervezési cél a személyi védelmi szint novelése, gy mind telepitett,
mind hordozhato érzékeldk alkalmazasa figyelembe veheto.

1A telepitett gazérzékelok elhelyezése akkor megfeleld, ha teljesiil a 9.4.1 — 9.4.3. és
a 9.5. pontban foglaltak.

crer

folyamatos mérése céljabol telepitett (folyamatos feliigyeletet biztositd) gazérzékeldk
kivalasztasanal, elhelyezésénél figyelembe vették:
a) a gazérzékeld tipusat, mikodési elvét;
b) az érzékelni kivant gazok/gdézok fizikai és kémiai tulajdonsagait (pld. relativ
stirliség);
c) a robbanasveszélyes zona mindségét;
d) szabad téri technologia esetén a sz€liranyt (tereptargyak figyelembevételével);
e) szelldzést a zar téri telepités esetén;
f) az alkalmazott technologia paramétereit;
g) minden olyan tovabbi elemet, amely befolyasolja a telepitett gazérzékeldk
hatékony miikodését.
1A hatékony gazérzékelés teljesiil, amennyiben:
a) az adott technoldgia védelmére legalabb két gazérzékeld van telepitve (a
rendszer kettds lizembiztonsaggal tervezett),

b) az érzékelni kivant gézok relativ slirliségének megfelelé redundans
rendszereket telepitenek (levegdénél konnyebb, a levegdvel azonos vagy a
levegénél nehezebb gazok/gézok esetén kiilon-kiilon legalabb két-két
gazérzékeldt alkalmaznak),

c) az alkalmazott telepitett gazérzékeld funkcionalis biztonsdga biztositott a
vonatkoz0 szabvany szerint,

sMegjegyzés 1:
Funkciondlis biztonsag szempontjabdl figyelembe veendo az MSZ EN 61508 és az MSZ EN
61511 szabvanysorozat, valamint az MSZ EN 60079-29-3 szabvany.
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d)

e)

g)

sa technoldgidban relevans fokozottan tiiz- vagy robbandsveszélyes
tizveszélyességi osztalyba tartozd anyagok figyelembevételével keriil a
gazérzékeld(k) kivalasztasra,

a lefedettséget az elvart biztonsagi szint elérésé¢hez igazodva hataroztdk meg a
gyartoi eldirasok ¢és a technologiaara vonatkozo specidlis tervezési
szempontok figyelembevételével,

Megjegyzés:

Javasolt 20 m*-ként legalabb egy gazérzékeld elhelyezése.

megfelel az adott zdéndban vald alkalmazisra (mindség, gazcsoport,
hémeérsékleti osztaly)

telepitése a szélnek, vagy barmely légaramlasnak (szelldzésnek) a gazfelhd
terjedését befolyasold hatasanak figyelembevételével torténik.

Megjegyzés 1:

0-das zondban csak abban az esetben sziikséges gazérzekelot elhelyezni, ha az az alkalmazott
technologiara vonatkozolag kiilon meg lett hatarozva és a gazérzékelo védelmi modja ezt
lehetdvé teszi.

Megjegyzés 2:
A telepitett gazérzékeldket nem helyettesiti a személyi, kézi- vagy hordozhato gazérzékeldk
alkalmazasa.

9.4.3. 12A hatékony riasztas teljesiil:

a) a jelzési, riasztasi szint elérésekor a technologiai téren jol hallhaté hang- €s jol
lathato fényjelzés torténik,

b) a jelzési, riasztasi szintek megéllapitasdnal figyelembe van véve az alkalmazott
érzékeld mintavételi gyakorisagi ideje, a mérés ideje, a jeltovabbitas, feldolgozas
ideje, valamint az esetleges beavatkozasi id0 annak fliggvényében, hogy a
feltételezett kibocsatas soran milyen gyorsan n6 az adott térben a koncentracio.

9.5. 1A gazérzékeld miikodése megfeleld, ha

a) gazérzékelSk riasztasi szintjeinek elérése esetén, (maximum AEH 25%) fényjelzés
figyelmezteti a technoldgia kornyezetében tartozkodd személyeket,

Megjegyzés 1:
Amennyiben a gazérzékelo szelloztetést biztosito berendezést vezerel, abban az esetben az also
beavatkozasi szint legalabb ARH 20% legyen az OTSZ eldirasanak megfeleléen.

Megjegyzés 2.

A gdzérzékelbkkel kapcsolatos szabvanyok, elbirdsok az ARH és FRH értékek helyett AEH (Alsé
Eghetéségi Hatdrérték, angolul LEL — lower flammable limit) és FEH (Felsé Eghetéségi Hatdrérték,
angolul UFL — upper flammable limit) értékeket vesznek figyelembe, és adnak meg.

b) a gazérzékeldk a riasztasi szint elérésekor (maximum AEH 50 %) hang- és
fényjelzés figyelmezteti a technologia kornyezetében tartdzkodo személyeket,

Megjegyzés:
Az AEH 25% elérése esetén a fényjelzés szinjelolése sarga, mig AEH 50% elérése esetén a
fényjelzés szinjelolése piros.

c) a gazérzékelok AEH 50% riasztasi szint elérésekor, az adott technologiai helyen
reteszelési feladatokat hajtanak végre, ha azt a veszélyessége sziikségessé teszi €s a
technologia jellege megengedi,

Megjegyzés:
Ezek a reteszelési funkciok lehetnek példaul:
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10.
10.1.
10.1.1.

10.1.1.1.

- technologiaba beépitett gyorszarak zardsa,

- oa zondn kiviil elhelyezett, technologusok dltal kijelolt nem robbandsbiztos kivitelii
villamos berendezések lekapcsolasa, ahol a technologia ezt megengedi, a robbandasbiztos
kivitelii vilagitas, szelloztetés és gazérzékelés kivételével,

- oa szelloztetés vezérlése

- veészatfejtes.

d) a telepitett gazérzékeldk jelfeldolgozo/kiértékeld/megjelenitd, nyugtazo egysége
nem robbandsveszélyes helyiségbe van telepitve.
Megjegyzés:
Amennyiben a telepitett gazérzékel a robbandsveszélyes technologia biztonsdagos miikédtetésének
feltétele és emberi feliigyelet nélkiil miikddik, akkor a veszélyes technologiai rendszereknél a helyi

hang- és fényjelzésen tul a telepitett gazerzékelok tavfeliigyeletét is folyamatosan biztositani
sziikséges.

sRendeltetéssel osszefiiggé megoldasok
Li-ion akkumulatorgyar

Az akkumulator gyartasi technologia kialakitdsa az OTSZ 99. §-anak megfelel, ha
gondoskodnak a vonatkozé jogszabalyokban, szabvanyokban foglalt robbands elleni
védelemrdl az alabbiak betartasaval:

Elektrolitoldat tarolas

Az elektrolitoldat hordos tarolasa megfeleld, ha
a) a tarolas az éghetd folyadékok tarolasanak szabdlyai szerint torténik,

b) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati €s
labazati elemek elektrosztatikusan vezetOképesek, mechanikusan szikramentes
kialakitasuak €s a tarolt elektrolitoldat vegyi hatasainak is ellenall,

c¢) a hordds tarold tér olyan méretezett kdrmentdvel rendelkezik, amely egy szallitasi
egység esetleges teljes kifolyasa esetén alkalmas az abban szallitott dsszes szallito
edény tartalmanak maximalis mennyiségét felfogni, de a kdrmentd mérete nem kisebb,
mint 1 m>.

Megjegyzés 1:

Szallitasi egység 2-3 db hordo.

Megjegyzés 2:

A karmentd nem lehet kizarolag a helyiség padloja.

d) a tarolotér és az elektrolitoldat felhasznalasi helye kozotti tavolsagot ugy hatarozzak
meg, hogy a robbanas bekovetkezésének kockdzat — anyagmozgatasbol adoddan — a
legalacsonyabb.

Megjegyzés 1:

Az anyagmozgatdsbol adodo kockazat csokkentheto, ha az OTSZ dltal eléirt tiizterjedés elleni védelem

(tiiztavolsag, tizgatlo szerkezet) betartasa mellett az elektrolitoldat felhaszndlasi helye minél kozelebb
van a tarolotérhez.

Megjegyzés 2:
Ezen pont az akkumulator gyartashoz kapcsolodo, hordos, nyomas alatti elektrolitoldatnak vagy annak
alapanyagainak beszallitasara, taroldasara és felhasznalasanak eldkészitésére vonatkozik.
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Megjegyzés 3:

Az elektrolitoldat gyartds soran — beleértve az elektrolitot tartalmazo rendszerek tisztitasat is —
esetlegesen elofordulo — robbandsvédelmi szempontbol — relevans anyagok listdja és figyelembe veheto
fizikai és kémiai jellemzdivel kapcsolatban az D melléklet tartalmaz tovabbi informdciokat.
Megjegyzés 4:

Az elektrolitoldat tulnyomdasos hordos taroldsa — a hordokban uralkodo belsé tulnyomads miatt — nem
tekinthetd passziv tarolasnak.

10.1.1.2. Elektrolitoldat nyomas alatti csovezetéken torténd tovabbitasa megfeleld, ha
teljesiilnek a 10.1.1.6. pontban rogzitett feltételek.

10.1.1.3. Az elektrolitoldat alapanyagok koziti/vasiti lefejté allomasanak kialakitasa
megfeleld, ha

a) a vonatkozo el6éirdsokban, szabvanyokban foglaltakat betartottak,

Megjegyzés:
A vasuti szallitds esetén a RID, a kozuti szallitas esetén ADR elbirasai az iranyadok. A lefejté allomas
kialakitasara az MSZ 15633-3 szabvany vonatkozik.

b) a lefejtd dllomas szabadtéren van elhelyezve,

Megjegyzés:
A kozuti lefejto allomast javasolt nem égheté anyagu (legalabb A2 tiizvédelmi osztalyn) csapadeék ellen
védo tetovel kialakitani.

c) teljesiilnek a lefejtd allomasra vonatkozo véddtavolsagok, telepitési tavolsagok,

d) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és
labazati elemek elektrosztatikusan vezetOképesek, mechanikusan szikramentes
kialakitasuak ¢€s a tarolt elektrolitoldat vegyi hatasainak is ellenall,

e) a lefejtd allomas és a tarolod tér kozott kialakitott manipulédcios szekrények hatékony
szelloztetéssel ellatottak, karmentovel rendelkeznek és annak belsé terében biztositott
a gazkoncentracio folyamatos mérése,

f) a lefejtd allomas méretezett karmentdvel rendelkezik,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 9910-2.

10.1.1.4. Az elektrolitoldat alapanyagok tarolasa megfeleld, ha

a) a tarolok kialakitdsanal a vonatkozd eldirdsokban, szabvanyokban foglaltakat
betartottak,

Megjegyzés 1:

A vonatkozo elbirds az OTSZ, a vonatkozo szabvany az MSZ 15633-2.

Megjegyzés 2:

A tarolas kizarolag zart térben torténhet.

b) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és
labazati elemek elektrosztatikusan vezetoképesek, mechanikusan szikramentes
kialakitastiak és a tarolt elektrolitoldat vegyi hatasainak is ellenall,
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c) az elektrolitoldat tarolo térben éghetd folyadékokkal — igy az alapanyagokkal —
manipulacidé nem torténik, erre a célra kiilon kijeldlt teret (pl. keverd tér) alakitanak
ki,

d) a tarolotér méretezett karmentdvel rendelkezik,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 9910-2.

e) a taroldtérben biztositott a gdzkoncentracid folyamatos mérése,

Megjegyzés 1:

A tervezeés soran figyelembe kell venni a kiilonféle éghetd folyadékok egy légtéren beliili el6fordulasat
és annak érzékelhetosegét. Megfelelé megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékelok
alkalmazasa.

Megjegyzés 2:
A gazérzékelok kialakitasi feltételeit e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3.
A robbanasi kockdzatok csékkentése miatt az AEH szintekhez kétott gazérzékelok helyett ppm szinti
gazérzékelok is alkalmazhatok.

10.1.1.5. Az elektrolitoldat keverésére hasznalt tér kialakitdsa megfeleld, ha

a) a keverdtartalyok megfelelnek a tarolo tartalyokra vonatkoz6 szabvany eldirasainak,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 15633-2 és az MSZ 9910-2.

b) a robbanasveszélyes zondk meghatarozasdnal figyelembe vették a keverd
technoldgidhoz kapcsolddo tarolasi manipulacios technologiat is,

Megjegyzés:
Ez esetben figyelembe vették az elektrolitoldat vagy annak alapanyaganak a hordobol a keverd
tartalyokba, illetve a kész elektrolitoldat a hordokba térténd adagolasat.

ba) amennyiben a b) pontban emlitett tarolasi manipuldcids technologia megjelenik az
elektrolitoldat keverd térben vagy attdl elkiilonitett térben, akkor hatékonysagra
reteszelt helyi elszivast és egyedi karmentdt alakitanak ki,

Megjegyzés 1:

Hatékonysagra reteszelt helyi elszivasnak mindsiil az az elszivas, amely a kibocsato forrashoz kozeli
ponton biztosit tervezett mertékii elszivast, amely ha lecsokken e tervezesi érték ala, akkor
automatikusan beavatkozik a technologiaba (pl. megsziinik az alapanyag daramlas).

Megjegyzés 2:

A robbanasveszélyes zonak kiterjedésének csékkentése érdekében, a tarolasi manipuldcio végezheto
helyi elszivdassal rendelkezé specidlisan tervezett fiilkében vagy kabinban is. Az elszivo kabin
rendelkezzen mechanikus csukdszerkezettel ellatott ajtoval. Az elszivo kabin/fiilke tizemszeriien nyitott
nyilasaiban mérhetd - a kabin/fiilke belseje felé iranyulo - atlagos légsebesség min. 0,5 m/s legyen). A
kabin/fiilke tizemszeriien nyitott nyildsai kiilsé kornyezetében is sziikséges vizsgalni a robbandsveszélyes
légter kialakulasanak lehetdséget.

bb) specialis kialakitasu (6nmiitkddéen zarddo) csatlakozokat alkalmaznak,

Megjegyzés 1:

A robbanasveszély kockazata a tarolasi manipuldcios tevékenység soran csokkenthetok olyan specidlis
kialakitasu (6nmitkédéen zarodo) csatlakozok alkalmazasaval, melynek szétcsatlakoztatasa soran csak
olyan mennyiségii égheté folyadék maradhat a csatlakozo(ba)n, amely a helyi elszivas hatasdra
elhanyagolhato robbandasveszélyes zonat eredményez.
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Megjegyzés 2:
A cseppmentes vagy csepegésmentes csatlakozokkal kapcsolatban pl. az MSZ EN ISO 228 szabvany ad
tovabbi informdciokat.

c) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és
labazati elemek elektrosztatikusan vezetoképesek, mechanikusan szikramentes
kialakitastiak és a tarolt elektrolitoldat vegyi hatasainak is ellenall,

d) az elektrolitoldat keverd tér méretezett karmentdvel rendelkezik,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 9910-2.

e) az elektrolitoldat keverd térben biztositott a gdzkoncentracié folyamatos mérése,

Megjegyzés 1:

A tervezeés soran figyelembe kell venni a kiilonféle éghetd folyadékok egy légtéren beliili el6forduldsat
és annak érzékelhetségét. Megfelelé megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékelok
alkalmazasa.

Megjegyzés 2:
A gazérzékelok kialakitasi feltételeit az e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3.
A robbanasi kockazatok csékkentése miatt az AEH szintekhez kotott gazérzékelok helyett ppm szintii
gazérzékelok is alkalmazhatok.

10.1.1.6. Az elektrolitoldat nyomas alatti csévezetéken torténé tovabbitasa megfeleld, ha

a) az elektrolitoldat keverd technologia és az elektrolitoldat cellaba befecskendezo
technologia kozotti  tavolsdgot ugy hatarozzdak meg, hogy a robbanas
bekovetkezésének kockéazata — az anyagmozgatasbol adédoan — a legalacsonyabb,

Megjegyzés 1:

Az anyagmozgatdasbol adodo kockdzat csokkenthetd, ha az OTSZ dltal el6irt tiizterjedés elleni védelem
(tiiztavolsag, tiizgatlo szerkezet) betartdasa mellett az elektrolitoldat keverd technologia minél kozelebb
van ahhoz a technologiai egységhez, ahol az elektrolitoldatot a cellaba bejuttatjik.

Megjegyzés 2:

Az anyagmozgatasbol adodo kockdzat tovabb csokkenthetd a szallitdasi nyomvonal karbantarthatosagat,
tisztithatosagat segito oldhato csokotések szamanak csokkentésével, azok csoportba foglalasaval, hogy
a koérnyezetiikben meghatarozott robbandsveszélyes zona meérete, kiterjedése a legkisebb legyen.
Amennyiben tartosan tomitett oldhato csokotéseket alkalmaznak, akkor robbandasveszélyes zona
meghatarozasa nem indokolt. A tartosan tomitett rendszerekrol és csokétésekrol az MSZ EN 11271-1
szabvany B melléklete B.3. pontja ad tovabbi utmutatdast.

Megjegyzés 3:

Az anyagmozgatas az drufuvarozasi tevékenységen kiviil esé tevékenység, amely iizem, telep, gyar
teriiletén beliil, a termelés technologiai folyamataibol adodoan sziikséges nyersanyagok, eszkozok,
gvartmanyok tovabbitdsat teszi lehetéve.

b) biztositott a csérendszer leiirithetdsége a felhasznalasi hely kozelében kialakitott
tartaly iranyaba €s e tartaly és kornyezete megfelel az 10.1.1.5. pontban foglaltaknak,

c) a csOvezetékek kialakitdsanal elsdsorban hegesztett kiviteli csérendszert
alkalmaznak,

Megjegyzés:
A robbandsvédelmi kockdzatok csokkenthetok az oldhato csokotések nélkiili, veégig hegesztett kivitelii
csorendszerekkel.

d) oldhatd csOkotéseket alkalmaznak és azok lehetdség szerint szivargdsmentes
kialakitasuak,
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Megjegyzés:
Vonatkozo szabvany pl. az MSZ EN 1127-1.

e) azok a csOkotések, ahol a szivargasmentes kialakitds nem lehetséges, elsdsorban
szabadtéren vannak elhelyezve és ezen kibocsatasok a zonabesorolasnal is figyelembe
vannak véve,

Megjegyzés 1:

Ez esetben csepptadlcak alkalmazasa indokolt.

Megjegyzés 2:

A kiilonféle elektrolitoldatokat szallito csdvezetékeket ugy kell egyértelmiien feliratozni, hogy az segitse a

beazonosithatosagot (pl. karbantartaskor). A jelolésre, feliratozasra javasolt az ISO 20560 szabvany
alkalmazasa.

f) csOvezetékekben a tlizszakasz hataron, anyagdram megszakitasat célz6 muszaki
megoldast alkalmaznak.

Megjegyzés:

Ilyen megoldas lehet pl. motorikus gombcsapokkal vagy egyéb — miikodteto energia elvételére
automatikusan zdarodo — szerelvényekkel valo kiszakaszolas kialakitdsa. Zart terek esetében a tiizszakasz
hatar minkét oldalara beépitett elzaro szerelvémy beépitése indokolt. Szabadtérrdl a zart térre valo
belépés esetén elegendd a szabadtéri oldalra beépiteni az elzaro szerelvényt.

Anod/katéd gyartas

7. A robbanasveszélyes porok koziti/vasiti beszallitasa megfeleld, ha

Megjegyzés 1:

Az anod és katod gyartisa soran az alabbi tevékenységek soran szamolni kell robbandsveszéllyel.
Robbanasveszélyes allapot jelenhet meg a robbandképes porok gyari zart csomagolasanak megbontasa,
valamint e porok beadagolasa, tovabbitasa, keverése soradn.

Megjegyzés 2:
A szallitasi csomagolas (pl. zsugorfolia) megbontasa esetén tovabbra is fenndll a gyari csomagolas, tehat
a robbanasveszély ettél még nem jelenik meg.

Megjegyzés 3:

Az andd és katdd bevonata kiilonbozo éghetd vagy nem éghetd porok és magas lobbandspontu éghetd
folyadékok keverékébol allo “massza” (angolul: slurry). Az anod/katod gyartas soran elofordulo —
robbanasvedelmi szempontbol — relevans anyagok listaja és figyelembe veheto legfontosabb relevins
Jellemzéivel kapcsolatban az E melléklet tartalmaz tovabbi informdaciokat.

a) a vonatkozo eléirasokban, szabvanyokban foglaltakat betartjak,
Megjegyzés 1:
A vasuti szallitas esetén a RID, a kozuti szallitas esetén ADR elbirdsai az iranyadok.

Megjegyzés 2:
A kozuti/vasuti beszallitas a tarolo raktarba valo mozgatasig értelmezheto.

b) a robbanasveszélyes porok beszallitdsa sértetlen, zart, gyari csomagoldsu
egységekben torténik,

Megjegyzés 1:
Ez esetben robbandasveszély nem all fenn, igy robbandsvédelmi szemponti miiszaki jellegii védointézkedés
nem indokollt.

Megjegyzés 2:
A takaritasi terv tartalmazza a sziikséges intézkedéseket, ami a szallitoeszkézrol valo levételtol a tarolasi
helyiségig valo szallitasi utvonalra is vonatkozik.
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10.1.1.8. A robbanasveszélyes porok tarolasa raktarban megfeleld, ha

a) a robbanasveszélyes porok taroldsa sértetlen, zart, gyari csomagolasu egységekben
torténik,

Megjegyzés 1:

Ez esetben robbandsveszély nem all fenn, igy robbandsvédelmi szempontii miiszaki jellegii véddintézkedés
nem indokolt.

Megjegyzés 2:
A takaritasi terv tartalmazza a raktarban sziikséges intézkedéseket.

10.1.1.9. A robbanasveszélyes porok telephelyen beliili mozgatasa megfeleld, ha

a) a robbanasveszélyes porok szallitasa sértetlen, zart, gyari csomagolast egységekben
torténik,

Megjegyzés 1:

Ez esetben robbandsveszély nem dll fenn, igy robbandsvédelmi szemponti miiszaki jellegii véddintézkedés
nem indokolt.

Megjegyzés 2:
A takaritasi terv tartalmazza a raktarbol valo kiszallitastol a felhaszndlasi helyiségig valo szallitasi
utvonalra vonatkozo sziikséges intézkedéseket.

10.1.1.10. A robbanasveszélyes porok beadagolasa megfeleld, ha

Megjegyzés 1:

Az alkalmazott porok technologiai berendezésbe valo juttatasa teljesen zart rendszerben nem valosithato
meg, igy a robbanasvédelmi kockdzat csokkentése érdekében a felhaszndlt porok beadagolasat a
legnagyobb zartsagi foku technologiai rendszeren keresztiil sziikséges biztositani.

Megjegyzés 2:

A porrobbandsveszélyes zondkkal érintett terek takaritasat biztositani sziikséges. A takaritds torténhet
telepitett porelszivo rendszerhez csatlakoztatott elszivocsovel vagy robbanasbiztos kivitelli mobil porszivo
berendezéssel. Kiegészité megoldasként elfogadhato a nedves ronggyal tértend kézi takaritas is.

a) a porbetoltések (kézi zsakos, vagy big-bag zsdkos) kornyezetében biztositott az
10.1.1.20. pontban rogzitettek szerinti kialakitast porelszivas,

b) a zonak meghatarozasanal a kiporzassal érintett tereket figyelembe veszik,

Megjegyzés:
A porok beadagolasa torténhet:
- vakuumos felszivatassal,
- membranszivattyuval (um-es nagysagrendii por szemcsemeéret esetén),
- garatba valo keézi betoltéssel,
- garatra csatlakoztatott big-bag zsdkkal.

c) olyan technologiat alkalmaznak, ami a porrobbandsveszélyes zondk méretére
csokkento hatasu,

Megjegyzés 1:

A porrobbandsveszélyes zondak mérete csékkentheto a specidlis un. “kiporzas ellen védé kabin/fiilke”
alkalmazasaval. Ezen , kabin/fiilke” falazata vonatkozasdaban is biztositani kell, hogy rajta gyujtoképes
meértékii kisiilest eredményezé elektrosztatikus feltéltédes ne keletkezzen. A falszerkezet kialakitasanal
vegyék figyelembe az MSZ EN 80079-36 szabvany vonatkozo elbirasait. Javasolt tovabba a Villamos
berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem cimii TvMI 11.3 pontja szerinti
eljarast alkalmazni.

Megjegyzés 2:
A kabin/fiilke rendelkezzen mechanikus csukoszerkezettel ellatott ajtoval. A kabin/fiilke elszivasanak
célja, hogy a por ne daramoljon ki a kiilsé kornyezetbe az ajton keresztiil. A kabin/fiilke belseje felé
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iranyulo légsebességet ennek megfeleloen kell megvalasztani. Ezt a légsebességet nyitott ajtora kell
tervezni.

Megjegyzés 3.

Amennyiben a garatok porzsakkal szerelt kiviteliiek, akkor az ezek koriil kialakulo robbanasveszélyes
zonak csokkenthetok, az e zsakokat kiviilrol kérbefogo - a porelszivo rendszer részét képezo - elszivo
ernyok alkalmazasaval.

Megjegyzés 4:

A robbanasveszélyes zondk kiterjedését csékkenti, ha a kiiiriilt zsakokat erre a célra alkalmas, zarhato
hulladékgyiijto konténerben gyiijtik.

Megjegyzés 5:

A helyiség depresszios szelloztetésének hianyaban, a helyiséget mas helyiségektdl tulnyomasos eldtér
koézbeiktatasaval valasszak el.

d) biztositott a big-bag zsakbol vald porbeadagolas esetén, a technoldgiai hiba soran a
porbeadagolds megsziintetése,

Megjegyzés:

A porbeadagolas megkezdésének tiltasa technologiai reteszeléssel biztosithato.

"

e) teljesiil az elektrosztatikus feltoltodés elleni védelemmel kapcsolatos eldirasok
(OTSZ, Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltdltodés elleni
védelem cimii TvMI 11. pont).

10.1.1.11. A robbanasveszélyes porok keverésére szolgaléo tartalyok és helyiségiik

1
2
3
4

kialakitasa megfeleld, ha

a) a keverdtartalyok bels6 tere az 10.1.1.20. pontban rogzitettek szerinti kialakitasa
porelszivassal rendelkezik,

b) a lebegd porokkal érintett technologiai berendezések belsd tereit robbanasveszélyes
zbnakba soroltak,

Megjegyzés 1:

A technologia teljesen zdrt jellegebdl, az dllando belsé negativ nyomdsbol és a tomitett rendszerek
alkalmazasdabdl adodoan a telepités helyéiil szolgalo helyiség légterében varhatoan nem lesznek
robbanasveszélyes zondk.

Megjegyzés 2:
A flexibilis tomlécsatlakozok tri-clamp (DIN 32676) kialakitasuak, megfelelé tomitettségiiek.

1. abra — tri-clamp témlécsatlakozo

Megjegyzés 3:

Amennyiben a technologia soran nem keriil alkalmazasra fokozottan tiz- vagy robbandsveszélyes
tiizveszélyességi  osztalyba tartozo égheté  folyadék, akkor csak azon térrészekben varhato
robbanasveszélyes zona, ahol azt égheté porok okozzak, lebegd dllapotban. A felhasznalt folyadékok
kozott jellemzden viz, vagy magas lobbandspontu folyadék (pld. NMP, Butandiol) jelenik meg.
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c) teljesiil az elektrosztatikus feltoltddés elleni védelemmel kapcsolatos eldirasok
(OTSZ, Villamos berendezések, villamvédelem ¢és elektrosztatikus feltoltodés elleni
védelem cimii TvMI 11. pont).

12. A bevonatold technologia kialakitasa megfeleld, ha

a) az anod és katdd lemezek bevonatoldsara hasznalt, receptira szerint elkészitett
keverék “slurry” tlizveszélyességi osztalya ismert,

Megjegyzés:
A receptura szerint elkészitett keverék tiizveszelyességi osztalydt meg kell allapitani.

b) az andd ¢és katod lemezek bevonatolasa soran hasznalt keverék tlizveszélyességi
osztalya, nem fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes, igy robbandsveszélyes zonak
kialakulasaval nem kell szadmolni.

Megjegyzés:
Igy a robbanas elleni védelmet biztosito miiszaki jellegii véddintézkedés nem sziikséges.

13. A szaritasi technolégia kialakitasa megfeleld, ha
a) a szaritdo kemence a vonatkozd szabvany szerint késziil,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ EN 1539.

b) a szarit6 kemence elszivassal rendelkezik, és

Megjegyzés 1:

A “slurry”-ben eldfordulo éghetd folyadékok lobbandspontja feletti hémérséklet miatt fokozottan tiiz-
vagy robbandsveszélyes gozok keletkeznek, melyet a szarito kemencékben tavolitanak el.

Megjegyzés 2:

Az elszivas sziikséges mértékét az alkalmazott oldoszerek AEH értéke és a beégetési homérséklethez
tartozo szamitott atlagos koncentrdcio alapjan hatdarozzak meg.

Megjegyzés 3:
A szamitott atlagos koncentracio az MSZ EN 1539 szabvany alapjan AEH 20% és AEH 40% kozotti.

¢) a szaritd kemence belso terében levegd hozzakeverést alkalmaznak.

Megjegyzés:
A gyakorlatban 5%-10%-os légpotlast és légkidobast alkalmaznak, viszont az 5%-nal kisebb mértékii
légpotlas és légkidobas nem elégséges.

Cella gyartas
Megjegyzés:
Ezen fejezet a katod és anod lemezekbdl dsszeépitett cella gyartasra vonatkozik.

14. A préselés (calendering) soran a technologidban nem keletkezik robbandképes
mennyiségl por, igy robbanas elleni védelmet biztosité miiszaki jellegli véddintézkedés
nem sziikséges.

15. A hosszanti vagas (pre-slitting vagy slitting), fiilek kialakitasa (tab forming)
technoldgia kialakitasa megfeleld, ha

a) a vagasi technologia porkilépési helyeinél helyi elszivast alakitanak ki,
Megjegyzés 1:

Az anod vagy katod lemezek és a rajtuk megszaritott vezetoképes vagy aktiv ionos réteg vagasa (lézeres
vagy mechanikus) soran por keletkezik, ezért a porkilépési helyeket helyi elszivassal sziikséges kialakitani.

44

'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
4

modosult

2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

10.1.1.

10.1.1.

modosult
modosult
modosult

1
2
3
“modosult

Megjegyzés 2:
A porok robbanasi tulajdonsagaival kapcsolatban az e TvMI C melléklet ad iranymutatast.

b) a porelszivo rendszerek kialakitasa teljesiti a 10.1.1.20. pontban foglaltakat,

c) a vagast biztositd gépekben robbanasveszélyes porok jelenlétébdl adodod
porrobbanasveszély nem all fenn, igy tovabbi robbanasvédelmi szempontii muszaki
jellegli védointézkedés nem indokolt.

Megjegyzés:

A takaritdsi tervben rogzitetteket sziikséges betartani. A takaritasi tervnek ki kell térni a technologiai
berendezésekre és annak kornyezetére is.

d) Amennyiben a vagdberendezések takaritasa, tisztitdsa soran fokozottan tliz- vagy
robbands veszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozd folyadékot hasznélnak fel, a
zonabesorolas készitése sordn ennek az anyagnak a jelenlétét is figyelembe veszik.

16. A foliak rétegzése (winding), a cellak Osszeszerelése (assembly), a tokozatba
valé behegesztése (laser welding), szivargasi teszt végzése (leakage test),
vakuumkamras kezelés (baking) technolédgiai 1épések soran sem robbandképes por,
sem pedig éghetd folyadékok gdze vagy gazok nem keletkeznek, igy robbanas elleni
védelmet biztositd miiszaki jellegli véddintézkedés nem sziikséges.

17. Az elektrolitoldattal valo feltoltés és végleges feltoltés (electrolyte filling)
technolégia kialakitasa megfeleld, ha

a) a kialakitasuk megfelel a meghatarozott robbandsveszélyes zonaknak,

b) a csOvezetékek kialakitasanal els@sorban hegesztett kivitelll csOrendszert
alkalmaznak,

Megjegyzés 1:
A robbanasvédelmi kockazatok csokkentheték az oldhato csokotések nélkiili, végig hegesztett kivitelii
csorendszerekkel.

Megjegyzés 2:

A kiilonféle elektrolitoldatokat szallito csovezetékeket ugy kell egyértelmiien feliratozni, hogy az segitse a
beazonosithatosagot (pl. karbantartaskor). A jelolésre, feliratozasra javasolt az ISO 20560 szabvany
alkalmazasa.

c) oldhaté csokotéseket/szerelvényeket alkalmaznak, azok lehetdség szerint
szivargasmentes kialakitastak,

Megjegyzés:
Vonatkozo szabvany pl. az MSZ EN 1127-1.

d) ha az oldhat6 cs6kotések/szerelvények nem tekinthetdk szivargasmentesnek, akkor a
lehetséges szivargasi pontok (elektrolitoldatot tartalmaz6 hordok, ellatd csévezetékek
csatlakozési pontjai, csdszerelvények €s cella betdltési pont stb.) kozvetlen kdrnyezete
méretezett helyi elszivassal rendelkezik,

Megjegyzés 1:

A robbandsveszélyes zomnak kiterjedésének csokkentése céljabol a kibocsato forrasokat javasolt
csoportokba foglalni. A robbandsveszélyes zonak mérete tovabb csékkentheto - helyi elszivassal ellatott -
zart technologiai kabinok, eloszto szekrények alkalmazasaval.

Megjegyzés 2:
Az elektrolitoldat betéltési folyamat soran a cellaba keriilé oldoszerek gozei kiszabadulhatnak, ezért a
nyitott cellak kérnyezetét is figyelembe kell venni a robbandasveszélyes zona meghatarozasanal.
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10.1.1.

Megjegyzés 3:

A tervezesi cél, a zonak méretének lecsckkentése olyan mértékiive, hogy csak a technologiai berendezések
belso tereire koncentrdlodjon. Amennyiben nem keriil teljes mértékben zondaba a technologiat magaba
foglalo helyiség, akkor a komfort szelloztetés és a technologiat kozvetleniil ki nem szolgalo egységek
(vilagitas, IT, kamera rendszer, vagyonvédelem, beléptet6 rendszer, komfort szelloztetés stb.) lehetoség
szerint keriiljenek robbandsveszélyes zonan kiviilre. Ennek hianydaban robbanasbiztos gydrtmanyokat kell
alkalmazni.

e) biztositott az alkalmazott szerkezeti elemek és gépegységek véddosszekotd-vezetd
halozatba (korabbi elnevezés: EPH) torténd bekotése, igy azok foldelése is.

f) az elektrolitoldat ellatd, osztd és betdltd technologidk kdrnyezetében biztositott a
gazkoncentracid folyamatos mérése.

Megjegyzés 1:

A tervezés soran figyelembe kell venni a kiilonféle égheto folyadékok egy légtéren beliili elofordulasat
és annak érzékelhetosegét. Megfelelé megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékelok
alkalmazasa.

Megjegyzés 2:
A gazérzékelSk elhelyezési feltételeit az e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3: )
A robbanasi kockdzatok csékkentése miatt az AEH szintekhez kotott gazérzékelk helyett ppm szintii
gazerzékeldk is alkalmazhatok.

18. A gazmentesités (degassing), formazas (formation) technolégia kialakitasa
megfeleld, ha

a) a robbandsveszélyes zondk meghatirozasanal figyelembe vették a nyitott cellak
kornyezetét,

Megjegyzés 1:

A gazmentesités sordan a cellaban lévé oldoszer gozok (gazok) kiszabadulhatnak (pl. a cella hengerek
kézotti ,,atpaszirozasa” soran), ezért a nyitott cellik kornyezetét is figyelembe kell venni a
robbanasveszélyes zona meghatarozasanal.

Megjegyzés 2:

A tervezesi cél, a zonak méretének lecsékkentése olyan mértékiive, hogy csak a technologiai berendezések
belso tereire koncentralédjon. Amennyiben nem keriil teljes mértékben zondba a technologiat magaba
foglalo helyiség, akkor a komfort szelloztetés és a technoldgiat kozvetleniil ki nem szolgalo egységek
(vilagitas, IT, kamera rendszer, vagyonvédelem, beléptetd rendszer, komfort szelldztetés stb.) lehetéség
szerint keriiljenek robbandsveszélyes zonadn kiviilre. Ennek hianyaban robbandsbiztos gydartmanyokat kell
alkalmazni.

b) a gazmentesitéssel érintett nyitott cellak kdrnyezete méretezett helyi elszivassal
rendelkezik,

c) nyitott celldk kdrnyezetében biztositott a gazkoncentracido folyamatos mérése,
amennyiben ott robbanasveszélyes zonak keriilnek meghatarozasra.

Megjegyzés 1:

A tervezés soran figyelembe kell venni a kiilonféle éghetd folyadékok egy légtéren beliili eléfordulasat
és annak érzékelhetosegét. Megfelelé megoldast jelent a nagy kereszterzékenységii gazérzékelok
alkalmazasa.

Megjegyzés 2:
A gazérzékelok elhelyezési feltételeit az e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3:
A robbanasi kockdzatok csékkentése miatt az AEH szintekhez kotott gazerzékeldk helyett ppm szintii
gazérzékelok is alkalmazhatok.
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d) A gazgyijtd zsdkos (separated gas bag) miiszaki megoldasnal, a zsdkokban
fokozottan tliz vagy robbandsveszélyes gazok ¢és g6zok jelenlétével kell szdmolni, amit
figyelembe vesznek a zonabesorolasnal.

e) A villamos toltéssel mar rendelkezd nyitott cellak esetében, a cellék belsejének vizzel
valé érintkezésével gazok keletkezhetnek, igy pl. fokozottan tiiz vagy
robbanasveszélyes hidrogén gaz is.

10.1.1.19. A toltonyilas ledugézasa és lehegesztése (sealing pin welding) technoldgiai
1épések soran sem robbandképes por, sem pedig éghetd folyadékok gbze vagy gazok
nem keletkeznek, igy robbands elleni védelmet biztositdé miiszaki jellegl
védointézkedés nem sziikséges.
Megjegyzés:
A jelenlegi technologiai ismeretek alapjan, a fenti technologiai lépések nem mindsiilnek

robbanasveszélyesnek, miutan ott nem haszndlnak fokozottan tiiz- vagy robbandsveszélyes anyagokat.
Ett6l elterd esetben, a robbandsveszélyes zona meghatarozasat egyedileg kell vizsgalni.

10.1.1.20. A porelszivo rendszerek kialakitasa megfeleld, ha

a) az elszivott porok robbanasi jellemzdinek megfelel és alkalmas a porlevalasztod
berendezés azok elszivasara,

Megjegyzés:

A porlevadlaszto berendezés kivalasztasakor figyelembe kell venni a telepités helyének zonabesorolasat,
levalasztott por St osztalyat, Pmax értékeét, porcsoportjat, gyulladdasi (MIT) és izzasi (LIT) homérsékletét.

b) a por keletkezési helye és a porlevalasztd berendezés kozotti elszivo csdszakasz:

- mechanikai hatasra szikrat nem okozo kiviteli (pl. tiizihorganyzott acél, korr6zioalld
acél),

- a belsd fala sima, nem képez porlerakodasi helyeket,

- iranytorései ivesek (hajlitasi sugar min. 3d, (,,d” a cs6 atmérdje)),

- vizszintes, illetve a vizszinteshez képest + 30 fok ddlési szogben 1évd csdvezetékben
a légsebesség értéke legalabb 25 m/s, és

- a rendszer minden eleme elektrosztatikai szempontbdl vezetdképes (pl.
rezgéscsillapitok, flexibilis kotések, stb.) és véddosszekotd vezetdhalozat (EPH)
rendszerbe be van kotve.

¢) a porlevalaszto technoldgia rendelkezik az alabbi véddintézkedés egyikével:

iMegjegyzés:
E TvMI 8. fejezetében foglaltak figyelembevételével.

ca) beltéri telepitésii, langmentes lefuvatd berendezéssel szerelt, redukalt robbandsi
nyomadsra méretezett kivitelli porlevéalaszté berendezést alkalmaznak,

Megjegyzés:

A porlevilasztéo berendezésre szerelt szerkezet biztositia, hogy a porlevalaszto sziiroberendezésben
elofordulo esetleges robbanas soran a berendezésnek a redukalt robbandsi nyomdsra méretezett
nyomasleereszto feliiletén keresztiil a robbandsi nyomdshullam levezetésre keriilion a helyiségbe azzal, hogy
az égo anyag ugyanakkor az dabran lathato egységen beliil marad, igy az a kornyezetére kozvetlen
gyujtasveszélyt nem jelent.

47
'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
“moddosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

2. abra — langmentes lefiivato berendezéssel szerelt porlevilaszto

cb) beltéri telepitésli, robbanaselfojtd rendszerrel szerelt, redukalt robbanasi nyomasra
méretezett kivitelli porlevalaszté berendezést alkalmaznak,

cc) beltéri telepitésli, robbanasi nyomadsalld kiviteli porlevalaszté berendezést
alkalmaznak,

cd) kiiltéri telepitésli, robbanasi nyomaslefivatoval szerelt, redukélt robbanasi
nyomasra méretezett kivitelli porlevalasztd berendezést alkalmaznak,

Megjegyzés:
A fenti pontok koziil a ca) pont szerinti megoldast javasolt elsodlegesen megvalositani.

d) a porlevalaszté berendezés szivo aga rendelkezik az aldbbi koziil az egyik robbandsi
nyomads visszahatas elleni miiszaki megoldéssal:

da) robbanas esetén az elszivd csOben kialakuld tilnyomas lefuvatisa un. ,lefavatéd
csatornaval” (,,explosion diverter’)

ROBBANASI LEFUVATASI IRANY
P\\\ JT\-?A
Vi

{Pﬂ

ELSZIVASI IRANY —= s - ELSZIVASI IRANY

3. abra — robbanas elvezeto
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4. abra — robbanas elvezeté

Megjegyzés:
A fenti miiszaki megoldas azon a fizikai tényen alapul, hogy a robbandasi nyomdshullam ha ,,elagazashoz”
érkezik, akkor a kisebb ellendllas iranyaba halad tovabb. A fenti miiszaki megoldason a robbandsi
nyomashullam az elszivas iranyaval ellentétesen halad, melynek hatdisara a redukalt robbanasi nyomdsra
kinyilo/felhasado nyomasleereszto feliilet a tulnyomast fiiggolegesen folfelé vezeti el.
db) robbands esetén az elszivo csé lezar (pl. nyomastavadoval vezérelt gyorscsappantyu,
gyors zarasu visszacsapo szelep, szorito szelep, stb.)

ROBBANAS! NYOMASALLO RENDSZER

—=- KIDOBASI IRANY
ELSZIVASI IRANY ——==

—~ " TGYORSZAR
% )'/ 1 T . .
GYORSZAR AN =1 = KIDOBASI RANY
ELSZIVASI IRANY —= P - gi_J

e S

%T FORGOCELLAS ADAGOLD

5. dbra — nyomastavadoval vezérelt gyorszar

Megjegyzés:

A fenti megoldas esetében egy gyors érzékelésii nyomasvaltozas szenzorral érzékelik a belsé térben
esetlegesen kialakulo nem vart nyomasnovekedést. Ezen jelzés hatasdra a szivo és a nyomodgban a
gyorsmiikodésii zarak (gyorszarak) bezarnak és a bezart térrészen beliil kialakulo maximalis robbandsi
tulnyomasra méretezett berendezés és kapcsolodo csészakaszok e nyomasemelkedésnek ellenallnak.
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Modul gvartas

Megjegyzés:
E a fejezet az akkumulator cellakbol dsszeépitett modul gydartasra vonatkozik.

10.1.1.21. A ragasztasi technolégia kialakitasa megfeleld, ha

a) a technologia kialakitdsa soran figyelembe vették a technologidban alkalmazott
ragaszto tlizveszélyességi osztalyat,

Megjegyzés 1:

Amennyiben a ragasztasi technologiaban alkalmazott ragaszto nem mindsiil fokozottan tiiz- vagy
robbanasveszélyesnek, akkor a ragaszto taroldasi és felhordasi technologidgja nem mindsiil
robbanasveszélyesnek, azonban a b) alpontban rogzitettekkel 6sszhangban a ragasztasi technologia mar
robbanasveszélyes.

Megjegyzés 2:
Az alkalmazott ragasztok zarttéri és nyilttéeri lobbandspontja jellemzéen 55 °C feletti. Amennyiben ez
alatti lobbandspontu a ragaszto, akkor annak megfeleléen kell tervezni.

b) a szaritdo kemence megfelel az 10.1.1.13. pontban foglaltaknak.

Megjegyzés:
A ragasztoban lévé éghetd folyadékok lobbanaspontja feletti hémérséklet miatt fokozottan tiz- vagy
robbanasveszélyes gozok keletkeznek, melyet a szarito kemencékben tavolitanak el.

10.1.1.22. A zsirtalanitasi technolégia kialakitasa megfeleld, ha

10.1.1.

a) a felhordasi hely kdrnyezetében hatékony mesterséges szell6zést alakitanak ki,

Megjegyzés:

A zsirtalanitashoz hasznalt alkohol alapu szerek lobbandspontja feletti hémérsékleten torténd kezi
felhordas miatt, fokozottan tiz- vagy robbandsveszélyes tiizveszélyességi osztalyba tartozo goézok
keletkeznek és ezeket az alkohol gozoket a felhordasi hely kornyezetében kialakitott hatékony mesterséges
szellozteto rendszerrel tavolitjak el.

b) a hatékony szelldztetd rendszer kialakitasanal figyelembe veszik:
- arobbanasveszélyes g6zok relativ siirliségét,
- a helyiség belmagassagat, és
- a helyiség légcseréjét.
Megjegyzés:
A helyiség légcseréje min. 1/h.
c) a zsirtalanit6 folyadék felhasznalasi helyén legyen az elszivasi pont.

Megjegyzés:
A felhasznalasi hely 1 m-es sugaru kornyezetébdl biztositott az elszivas.

23. A hegesztés, szigetelési ellenallas teszt, kivezetések elokészitése, modul tesztek,
modul lezaras technologiai 1épések soran nem keletkezik robbandképes mennyiségii
gaz, gbz vagy por, igy robbanas elleni védelmet biztositd miszaki jellegl
védodintézkedés nem sziikséges.

Megjegyzés:

A jelenlegi technologiai ismeretek alapjan, a fenti technologiai Ilépések nem mindsiilnek
robbandsveszélyesnek, miutan ott nem hasznalnak fokozottan tiiz- vagy robbandasveszélyes anyagot.

a) a hegesztés sordn keletkezd esetleges “fiist” tartalmazhat aprobb szemcséket, ezért
azt porelszivo rendszerre kotott modon lizemeltetik,
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b) abban az esetben, ha a levalasztott porok robbanésveszélyesek, akkor a porleszivo
rendszert a 10.1.1.20. pontban régzitettek szerinti kialakitasu.

Pakk gyartas

Megjegyzés 1:
Ez a fejezet az akkumuldtor modulokbol dsszeépitett un. “pakk” gyartdsra vonatkozik.

Megjegyzés 2:

A pakk gyartas az alabbi lépésekbdl all:

- az elkeésziilt modulok beszallitasa,

- a végleges méretii tokozat elékészitése,

- hiitorendszerek kialakitasa,

- modulok osszeszerelése,

- LV+HV villamos kapcsolatok kialakitasa,

- a végleges méretii tokozat feliilrél valo lezarasa,

- a hiitérendszer és a pakk tomitéseinek ellendrzése,
- pakk EOL teszt.

10.1.1.24. A pakk gyartas soran nem keletkezik robbandképes mennyiségili gaz, géz vagy por,
igy robbanas elleni védelmet biztosité muszaki jellegli véddintézkedés nem sziikséges.
Megjegyzés:
A jelenlegi technoldgiai ismeretek alapjan, a fenti technologiai Ilépések nem mindsiilnek

robbanasveszélyesnek, miutan ott nem haszndlnak fokozottan tiz- vagy robbandsveszélyes
tiizveszélyességi osztalyba tartozo anyagot.

10.2. sAkkumulatoros energiatarolok

Megjegyzés:
E fejezet az 5 kWh kapacitas feletti, helyhez kototten telepitett akkumulatoros energiatarolokra vonatkozik.

10.2.1. Az akkumulatoros energiatarolok akkumulatortoltd teriilete vagy helyiségének
kialakitasa akkor megfeleld, amennyiben az olyan akkumulatortdltési technologiat, ahol
a toltési folyamatbol kovetkezOen fokozottan tliz- vagy robbandsveszélyes
tlzveszélyességi osztalyba tartoz6 (hidrogén) gaz felszabaduldsa varhatd, akkor a
helyiség kialakitasanal a 10.2.2. — 10.2.8. pontban foglaltak teljesiilnek.

10.2.2. Az akkumulatortoltd technoldgia a vonatkozé szabvany szerint van kialakitva.

Megjegyzés 1:
A helyhez kétott akkumulatorok téltohelyeinek kialakitasara az MSZ EN IEC 62485-2 szamu szabvany
vonatkozik.

Megjegyzés 2:

A szabvany szerint a kévetkezd miikodési elvii akkumulatorok esetében kell hidrogén fejlodéssel szamolni:
hagyomanyos, desztillalt viz utantoltést igénylo savas olom akkumuldtorok (Lead-acid batteries vented
cells), szeleppel zart akkumuldtorok (Lead-acid batteries VRLA cells, NiCd batteries vented cells).

Megjegyzés 3:
Li-ion akkumulatorokbol hidrogen felszabaduldsa toltés kozben nem torténik.

10.2.3. A vonatkoz6d szabvany szerint kialakitott akkumulatort6ltd helyiségben vagy (a
technologidhoz képest nagy alapteriileti és légtérfogatt) helyiség térrészében a
folyamatos szell6zés gravitacios vagy gépi modon biztositott.

Megjegyzés 1:
A toltési technologiaval reteszelt folyamatos szellozés (légelvezetés és légpotlas) kovetkeztében
robbanasveszélyes zonat nem sziikséges meghatarozni.
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Megjegyzés 2:
A gravitacios légelvezetéshez képest elonyisebb a gépi elszivassal tértéend kialakitas.

10.2.4. Miiszaki biztonsagot noveld hatdst az, ha az energiatarold akkumuléatorokat minden
egyebtdl elkiilonitetten, 6nalld helyiségben telepitik, és maga a toltd egység és minden
mas kapcsolddo rendszer fiiggetlen helyiségben keriilnek telepitésre.

10.2.5. A vonatkoz6 szabvany szerint szamitott biztonsagi tavolsagon beliil a gytjtoforrasok
kizarasa megtortént.

10.2.6. Az akkumulatortoltd helyiség, helyiségrész szelldztetésének megfelelosége
szamitasokkal igazolt.

10.2.7. Amennyiben 6nall6 funkci6ji helyiségben kertil telepitésre az akkumulétor telep, akkor
biztonsagot ndveld célu megoldas az, ha a mennyezetre nem telepitenek gyartmanyokat.

Megjegyzés:
Ha ilyenre mégis sziikség van (pl. tiizjelz6 érzékelo elhelyezése), akkor az robbandsbiztos kialakitasu a
legalabb 2-es zona IIC T1 kovetelményeknek megfelelden.

10.2.8. Az ¢érintett térrészek/helyiségek padozatat robbanasvédelmi szempontbo6l az OTSZ 12.
melléklet 2. tdblazatanak megfeleld levezetési ellenallassal tervezik (csillapitasi zona) —
annak ellenére, hogy robbanasveszélyes zona nem keriil meghatdrozasra.

Megjegyzés 1:

Ez a gyakorlatban példaul az ipari vasalt és csiszolt beton szerkezetekkel biztosithato. Ugyanakkor a
vasbeton szerkezet nem elektrolitdllo (erés sav), ezért, ha a tervezd ugy itéli meg, hogy elektrolit kifolydassal
szamolni kell, akkor elektrosztatikusan vezetoképes miigyantat sziikséges alkalmazni.

Megjegyzés 2:
Az 10.2.2. — 10.2.8. pont szerint kialakitott akkumulatortolté technologia esetén egyéb robbandsbiztos
gyartmanyok alkalmazasa nem sziikséges.

Megjegyzés 3:
A villamos feliilvizsgalatokat a normal (nem robbanasveszélyes) helyiségekre vonatkozo elGirasok szerint
kell elvégezni.
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Az iranyelvben hivatkozott jogszabalyok, szabvanyok jegyzéke
Jogszabalyok

1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol €s a tizoltosagrol (Ttv)
1993. évi XCIIL. torvény a munkavédelemrdl (Mtv)
54/2014. (X11.5.) BM rendelet az Orszagos Ttzvédelmi Szabalyzatrol (OTSZ)

21/2010. (V.14.) NFGM rendelet az egyes ipari €s kereskedelmi tevékenységek gyakorlasahoz
sziikséges képesitésekrol

13/2020. (I.13.) ITM rendelet a csatlakozovezetékekre, a felhasznaloi berendezésekre, a
telephelyi vezetékekre, az olajfogyaszto technologiai rendszerekre és a gaztarolokra vonatkozo
miuszaki biztonsagi eldirasokrol és a miiszaki-biztonsagi szempontbo6l jelentds munkakdrok
betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrdl €s gyakorlatrol, valamint az ilyen munkakorben
foglalkoztatottak iddszakos tovabbképzésével kapcsolatos szabalyokrol szolo 16/2018. (IX.11.)
ITM rendelet modositasarol

3/2003. (II.11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet a potencidlisan robbandsveszélyes
kornyezetben levé munkahelyek minimélis munkavédelmi kdvetelményeirdl

4/2001. (IL.23.) GM rendelet a banyalizemekben megvalositandé biztonsagi ¢és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérdl

134/2014. (X.30.) NGM rendelet az aeroszol termékek ¢és aeroszol csomagolasok
forgalmazasanak kovetelményeirdl

135/2016. (IX.27.) NGM rendelet a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések ¢s védelmi rendszerek vizsgalatarol és tantsitasarol
140/2017. (X11.4.) NGM rendelet az 6sszekotd és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbandsveszélyes kozegben miikdodd villamos berendezésekrdl és védelmi
rendszerekrol

122/2009. (VIL.23.) OM rendelet a tizvédelmi megfeleldségi tanusitvany beszerzésére
vonatkoz6 szabalyokrol

1266/2013. (VIL.11.) Korm. rendelet az ¢épitésiigyi és az ¢épitésiiggyel Osszefiiggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrol

121/2010. (V.14.) NFGM rendelet az egyes ipari €s kereskedelmi tevékenységek gyakorlasdhoz
szlikséges képesitésekrol

Szabvanyok

Megjegyzés:
A jelen TvMI alkalmazasakor az érvényes szabvanyokat kell figyelembe venni. Az alabbi felsorolas a jelen TvMI
megjelenésekor érvényes szabvanyokat adja meg, a kiadas datumaval.

iMSZ EN 1127-1:2019 szabvany (Robbanoképes kozegek. Robbanasmegeldzés ¢és
robbanasvédelem. 1. rész: Alapelvek és modszertan)

MSZ EN 1127-2:2014 szabvany (Robbanoképes kozegek. Robbandsmegeldzés ¢és
robbanasvédelem. 2. rész: Banyaszati alapelvek és mddszertan)

MSZ EN 13237:2013 szabvany (Potencidlis robbanédsveszélyes kozegek. A potencidlis
robbanasveszélyes kozegekben valo hasznalatra tervezett berendezések €s védelmi rendszerek
szakkifejezései és meghatarozasuk)

oMSZ EN IEC 60079-10-1:2021 szabvany (Robbandképes kozegek. 10-1 rész:
Térségbesorolas. Robbanoképes gazkozegek)
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MSZ EN 60079-10-2:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 10-2: rész: Térségek
osztalyozasa. Robbanoképes poros kozegek)

IMSZ EN IEC 60079-0:2018 szabvany (Robbanoképes kozegek. 0. rész: Gyartmanyok.
Altaldnos kovetelmények)

MSZ EN 60079-1:2015 szabvany (Robbanoképes kozegek. 1. rész: Gyartmanyok védelme
nyomasallé tokozassal, ,,d”)

MSZ EN 60079-2:2015 szabvany (Robbanoképes kozegek. 2. rész: Gyartmanyok védelme
tulnyomasos tokozassal ,,p”)

MSZ EN 60079-5:2015 szabvany (Robbanoképes kozegek. 5. rész: Késziilékek védelme
kvarchomoktoltéssel ,,q”)

MSZ EN 60079-6:2016 szabvany (Robbanoképes kozegek. 6. rész: Gyartmanyok folyadék
alatti védelemmel, "o")

MSZ EN 60079-7:2016 szabvany (Robbanoképes kozegek. 7. rész: Gyartmanyok védelme
fokozott biztonsaggal, "e")

MSZ EN 60079-11:2012 szabvany (Robbanoképes kozegek. 11. rész: Gyartmanyok
gyujtészikramentes védelemmel "i")

MSZ EN 60079-14:2014 szabvany (Robbanoképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések
tervezése, kivalasztasa és szerelése)

MSZ EN IEC 60079-15:2019 szabvany (Robbanodképes kozegek. 15. rész: Gyartmanyok
védelme ,,n” tipusu védelemmel)

MSZ EN 60079-17:2014 szabvany (Robbanoképes kozegek. 17. rész: Villamos berendezések
feliilvizsgalata és karbantartasa)

sMSZ EN IEC 60079-17:2024 szabvany (Robbanoképes kozegek. 17. rész: Villamos
berendezések feliilvizsgalata és karbantartasa)

MSZ EN 60079-18:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 18. rész: Keésziilékek védelme
kiontéssel, ,,m”)

1IMSZ EN IEC 60079-19:2020 szabvany (Robbandképes kozegek. 19. rész: Késziilékek
javitasa, felujitasa €s helyreallitasa)

1

MSZ EN 60079-25:2011 szabvany (Robbanoképes kozegek. 25. rész: Gyujtoszikramentes
villamos rendszerek)

4sMSZ EN IEC 60079-25:2023 szabvany (Robbanoképes kozegek. 25. rész: Gyhjtdszikramentes
villamos rendszerek)

MSZ EN 60079-26:2015 szabvany (Robbandképes kozegek. 26. rész: Ga késziilekvédelmi
szintli (EPL-) késziilékek)

MSZ EN 60079-28:2016 szabvany (Robbandképes kozegek. 28. rész: Optikai sugarat hasznalo
késziilékek és atviteli rendszerek védelme)

MSZ EN 60079-29-1:2017 szabvany (Robbanoképes koézegek. 29-1. resz: Gazerzekeldk.
Eghetd gazok érzékeldinek mitkodési kdvetelményei)

MSZ EN 60079-29-2:2015 szabvany (Robbanokepes kozegek. 29-2. rész: Gazérzekeldk.
Eghetd gazok €s oxigén érzékeldinek kivalasztasa, 1étesitése, hasznalata €s karbantartasa)

:MSZ EN 60079-29-3:2014 szabvany (Robbanodkepes kozegek. 29-3. rész: Gazérzekeldk.
Utmutat6 a rogzitett gdzérzékeld rendszerek funkciondlis biztonsagéhoz)
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MSZ EN 60079-30-1:2017 szabvany (Robbanokeépes kozegek. 30-1. rész: Villamos
ellenallasos kisérofiités. Altalanos €s vizsgalati kovetelmények)

MSZ EN 60079-30-2:2017 szabvany (Robbanoképes kozegek. 30-2. rész: Villamos
ellenallasos kisérofiités. A tervezés, a létesités €s a karbantartas alkalmazasi itmutatdja)

1

4sMSZ EN IEC 62485-2:2018 (Akkumulatorok ¢s akkumulatortelepek biztonsagi eléirdsai. 2.
rész: Helyhez kotott akkumulatorok (IEC 62485-2:2010))

MSZ EN 62485-3:2015 szabvany (Akkumulatorok ¢és akkumulatortelepek biztonsagi eldirasai.
3. rész: Vontatasi akkumulatorok)

MSZ 1600-16:1992 (Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségii
erésaramu villamos berendezések szdmara. Helyhezkotott akkumuldtorok telepitése,
akkumulatorhelyiségek és -tolt6allomasok 1étesitése)

MSZ 15633-as szabvany sorozat (Egheté folyadékok és olvadékok- tarold és
kiszolgalolétesitményeinek, -berendezéseinek tlizvédelmi eldirdsai)

MSZ 9942:1983 szabvany (Kamra tlizveszélyes folyadékok részére)

MSZ EN 16985:2019 szabvany (Szorofiilkék szerves bevondanyagokhoz. Biztonsagi
kovetelmények)

1IMSZ EN 1539:2016 szabvany (Szaritok és kemencék, amelyben éghetd anyagok szabadulnak
fel. Biztonsagi kovetelmények.)

MSZ EN 14491:2013 szabvany (Szell6z6nyildsos porrobbands-védelmi rendszerek)

MSZ EN 14797:2007 szabvany (Robbanasvédelmi szellztetdeszkdzok)

1MSZ EN 14994:2007 szabvany (Gazrobbanas elleni szelldztetéses védelmi rendszerek)
1IMSZ EN 61508 szabvany (Villamos/elektronikus/programozhat6 elektronikus biztonsagi
rendszerek miikodési biztonsaga)

14MSZ EN 61511-1 szabvany (Miukodési biztonsag. A feldolgozoipari 4dgazat
biztonsagtechnikai rendszerei. )

1IMSZ EN ISO/IEC 80079-20-1:2020 szabvany (Robbandképes kozegek. 20-1. rész:
AnyagjellemzOk a gazok €s g6zok osztalyozasdhoz. Vizsgalati modszerek €s adatok (ISO/IEC
80079-20-1:2017, tartalmazza a 2018. évi 1. helyesbitést)

1IMSZ EN ISO/IEC 80079-20-2:2016 szabvany (Robbandképes kozegek. 20-2. rész:
Anyagjellemz0ok. Gyulékony porok vizsgalati modszerei (ISO/IEC 80079-20-2:2016))

1IMSZ EN ISO 80079-36:2016 Robbanoképes kozegek. 36. rész: Robbanoképes kozegekben
hasznalt nem villamos berendezések. Alapmodszer és kovetelmények (ISO 80079-36:2016)
1MSZ EN ISO 80079-37:2016 Robbanoképes kozegek. 37. rész: Robbandképes kdzegekben

hasznalt nem villamos berendezések. Nem villamos szerkezetbiztonsagi védelem, ,,c”, védelem
a gyujtoforras ellendrzésével, ,,b”, folyadék alatti védelem, ,,.k” (ISO 80079-37:2016)

2Iranyelv:
2CEN/TR 15281 Guidance on Inerting for the Prevention of Explosions
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A melléklet
1Zo6nabesorolas szamitas modszertana és példa

A.dl. 1Egheté gizok, gézok, kodok okozta robbanasveszélyes  ovezetek
zonabesorolasanak folyamata:

A.1.1. 1Technolodgiai folyamat rogzitése (milyen anyagokkal, milyen gyakorisaggal, milyen
tevékenységet végeznek).

A.1.2. 1A robbanésveszélyt okoz6 anyagok relevans fizikai paramétereinek meghatarozasa:
a) CAS-szam
b) név
c) lobbanaspont
d) relativ striiség
e) AEH érték (m/m% és v/v%)
f) gazcsoport
g) gyulladasi hdmérséklet
h) homérsékleti osztaly
1) egyéb adatok:
ia) folyadékoknal esetenként pl. a folyadék stirtisége, stb.
ib) gazok esetében pl. az adiabatikus expanzi6 politrop indexe, stb.

A.1.3. Dontés, hogy a zonabesorolast mely szabvany alapjan végzik. Vizsgalando, hogy az
adott technoldgia vonatkozasadban van-e dgazati szabvany (nemzetkozi vagy hazai),
esetleg miiszaki szabdlyoz6 dokumentum (nemzetkdézi vagy hazai), amely a
z6nabesorolast konkrétan megadja.

a) Amennyiben van, javasolt azon dokumentumok alkalmazéasa, hivatkozas
megjeloléssel €s az A.1.6. ponttol lehet folytatni a vizsgélatot,

b) Amennyiben nincs, az A.1.4. ponttol kell folytatni a vizsgalatot.

Megjegyzés:
Zonabesorolasi szamitds végezhetd olyan esetben is, amikor egyéb (miiszaki vagy jogi) szabadlyozo
dokumentumok rogzitik a konkrét zonabesoroldst.

A.1.4. A zonabesorolasi szamitasok alapadatainak rogzitése:
a) kibocsatd forrds megnevezése
b) kibocsatas helye (zarttér, korlatozott szelloztetésii szabadtér, szabadtér)
c) kibocsatas magassagat €s irdnyat
d) szélsebességet vagy légmozgas figyelembe vehetd mértékét (szelldztetés)
e) a kibocsatas elotti €s utani halmazallapot
f) kilépési mechanizmus (nyomasviszonyok, hdémérsékleti  viszonyok,
keresztmetszetek, feliiletek stb.)
A.1.5. A kibocsatas és zonakiterjedés szamitas elvégzése:
a) folyamatos, elsérendli vagy masodrendii kibocsatas
b) a szell6zés lizembiztonsagat (jo, megfeleld vagy gyenge)
c) akibocsatas mértékét (g/s)
d) akibocsatasi karakterisztika (m?/s)
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e) akibocsatas kovetkeztében megjelend térforma geometriajat

f) az elvégzett szamitasok és szabvanyban rogzitett reldciok alapjdn meg kell
hatarozni a higitas mértékét (erds, kozepes vagy gyenge)

A.1.6. A folyamat végén sziikséges rogziteni:

a) a robbanasveszélyes Ovezet kiterjedését minden iranyban (célszeri egyszeri
térformakat haszndlni gy, mint pl. gomb, henger, kup, vagy ezek
kombinacioja),

b) zobna tipusat,

c) gazcsoportot,

d) hoémérsékleti osztalyt.

A.1.7. A folyamat végén sziikséges elkésziteni:

a) a feliilnézeti és nézeti/metszeti rajzokat.
b) a rajzokon alkalmazott jeldlésekhez értelmezd segédletet, jelmagyarazatot.

A.2. Az MSZ EN IEC 60079-10-1 szabvany szerinti zonabesorolisi szamitasok,
levezetések bemutatasa, a robbanasveszélyes ovezet Kiterjedésének meghatarozasa

A.2.1. 2A robbanésveszélyes 6vezet méreteinek szamolasédhoz sziikséges bemeneti adatokat az
MSZ EN IEC 60079-10-1 szabvany (a jelen A mellékletben a tovabbiakban, mint ,,a
Szabvany”) A.1. szamu tablazata tartalmazza.

A.2.2. 2Jelen példa esetében 1 db, 6 m magassagban talalhatdo, minden irdnyban jol
atszelldztetett, 64 bar MOP értékli (maximalis bels6 tilnyomast), szabadtéri elhelyezésii
DN200 metan vezeték csOkotésének lapos tomitésti karimédja koril kialakulo
robbanasveszélyes dvezet meghatarozasat mutatjuk be:

1Alapadatok rogzitése:
veszeélyt okozo anyag megnevezése )metan
molaris tomege 16,04 g/mol
gaz/levegd relativ stirlisége 0,55
adiabatikus expanzi6 politrop indexe (y) | szamolandd
lobbanaspont ¢ghetd gaz esetében nem értelmezhetd
gyulladési hdmérséklet 600 °C
als() éghetdségi hatarkoncentracio 4,4 trf%
(AEH)
fel§6 ¢ghetdségi hatarkoncentracio 17,0 trf%
(FEH)
gazcsoport ITA
hémérsékleti osztaly T1
kibocsato forras megnevezése csOkarima
kibocsato forras elhelyezkedése szabadtér
kibocsato forras magassaga 6 m
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A.23. A Szabvany 3.4.4-es pontja értelmében a vizsgalt karimas kotés masodrendit
kibocsatoforras. A kritikus nyomasérték meghatarozasa a Szabvany B.7.2.3.1. pontja
alapjan:

¥
Y + 11
p=p (") I

A.2.4. Idedlis gazok esetében:

M*Cp [d- . /lk..l. . ]
- ImMenzZio nelxkull szam
v M xc, — R
ahol

P. | Kritikus nyomas: szamolando Pa
P, | Atmoszférikus nyomas: 101 325 Pa
v Adiabatikus expanzi6 politrop indexe: szamolando -
Cp | a metan fajlagos hd allandé nyomason: 2226 Jkg! K1 (300 K-en)
M | a metdn moéltdmege: 16,04 kg/kmol
R | Egyetemes gazillando: 8314 J kmol! K1

Ennek megfelelden:

Mecy _ 1,30

},:M*CP—R

Y
y + 11
P =P, (T) — 185 887 Pa = 1,86 bar < 64 bar

A.2.5. A szamitasok alapjan a vizsgalt cs6karima belsd nyomas értéke nagyobb, mint a kritikus
nyomads. Ebben az esetben a kibocsatasi mértéket a Szabvany B.7.2.3.3. pontja hatarozza

meg.
| ! Cg |
5

+

w,=coesere |(Foar) - (e)
— * * * *
g =P \Zwr+T) \y+1

~=
—

[ay

A kibocsatas térfogatarama:
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Ahol:

W | Kibocsétds mértétke: szamolando kg s-1

C4 fuvéka koefficiens: 1 -

P Nyomas 6 501 325 Pa
komprimaélasi faktor: 1 -
hémérséklet: 298 K

Q. | Kibocsatds mértéke (tdmegdram): szamolando m’ s

p: | metan gaz siirlisége atmoszférikus nyomason: 0,6561 kg m?

* a nyilas keresztmetszetére a Szabvany B.1-es tdbldzata ad javaslatot

Ennek megfelelden a kibocsatas tomegarama:

[y

Y+

W =C,*S (V*M ) ( 2 )H 0.0276 9
— * * * * = R
g = Ca P*I\Z+r=1) " \y +1 ’ s

1A kibocsatas térfogatarama:

W, m

Qs =—"=0,042 —
Pg S

A.2.6. A kibocsatas formdja a Szabvany B.1-es dbraja szerint magas nyomasu, jet jellegi gaz
(vagy g0z) kilépés esetén a gaz (vagy g0z) kilépés természetétdl fiigg, azaz 1 db
szabadtéri kariméas csokotés vonatkozdsdban a Szabvany A.2-es pontja altal leirt
gdmbszerll robbanasveszélyes dvezet alakul ki.

A.2.7. 1A kibocsatasi karakterisztika szamitasa a szabvany C.1. 4bra szerint:

i i Wy m’
Kibocsatasi karakterisztika = —————— |—
pg *xk+*AEH [ s
Ahol:
2A géz slirlisége az el6z06 tablazat szerinti.
W kibocsatas mértéke szamolando kg s’
k biztonsagi faktor 1 -
AEH | als6 éghetségi hatarkoncentracio | 4,4 trf%
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Ennek megfelelden:

. L. . W, m?
Kibocsatasi karakterisztika = —————— = 0,941 —
pg * k * AEH s

A.2.8. A Szabvany C.1-es tdblazata értelmében a szabadtéren, 5 m-nél magasabban talalhato,
levegénél konnyebb gazt kibocsaté forrds esetében a természetes szell6zés
vonatkozasaban 2 m/s légsebesség vehetd figyelembe.

A.2.9. A higulds mértéke a Szabvany C.1. abrajardl alapjan olvashato le:

7
E
z
3
=
‘o
©  hesssnssssssssssssssssssssssssssssssslasnsnn
E - .
> Dilution
5 high :
5 -
z =
3] c
= .
Dilution | =
medium -
0.1 _
Dilution
low
0,01
0,001 &
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Release characteristic ng (pg % k x LFL) (m3/s)

A.2.10. A fenti grafikon alapjin a szabadtéri szelldzés ,,KOZEPES” mértékii higuldst
eredményez.

A.2.11. A szabadtéri szell6zés lizembiztonsaga a Szabvany értelmében ,,JO”-nak vehetd.
A.2.12. A Szabvany D.1-es tablazata szerint 2-es zona alakul ki, ha:
(a) kibocsaté forras fokozata: MASODRENDU

(b) higulds mértéke: KOZEPES
(c) szellézés iizembiztonsaga: JO

A.2.13. A Szabvéany D.l-es grafikonja alapjan olvashaté le a robbandsveszélyes Ovezet
kiterjedése:
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100

Heavy gas

Diffusive

Hazardous distance (m)

0,01 0,1 1 10 100
Release characteristic Wy/ (pq x k x LFL) (m?3/s)

A.2.14. A Szabvéany D.1. dbrdja szerint a 0,941 m3/s kibocsatasi karakterisztikdhoz 2,1 m-es
tavolsag tartozik. A biztonsdg iranydba eltérve, a karimas kotés valdos meéreteit
figyelembe véve a karimas cs6kotés geometriai kézéppontjatél mért 2,5 m-es sugaru,
gombszerl térrész zonabesorolasa: 2-es zona 11A T1

A.2.15. Zbnabesorolasi rajz:

r=2,5m r=2,5m

DN200V 1

oldalnézet / felilnézet eldlnézet

Jelmagyarazat

2-es zona llA T1
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1B melléklet
1Robbanasveszély mértékének megallapitasa

B.1. 1Elhanyagolhaté robbanasveszély égheté folyadékok esetében

B.1.1. 1Amennyiben az érintett technoldgia soran a ra vonatkozo zarttéri (Z) és szabadtéri (S)
tarolasi fokozat és a felhasznalas modja (M) a megadott tablazatos értékek alatt marad,
a robbanasveszély elhanyagolhatonak tekinthetd.

B.1.2. 1A létesitési kérdéseken tul elhanyagolhaté robbandsveszEly esetén is a technoldgiabol
adddoan fennallhat tlizveszély és/vagy robbanésveszEly, ez esetben a tevékenység
szervezése, végzése legyen olyan, hogy ne alakulhasson ki tiiz vagy robbands. Sziikség
szerint ezek kialakuldsanak veszélyét szervezeti intézkedésekkel kell csokkenteni,
szabalyozni.

B.1.3. 1A tarolési-felhasznalasi fokozatok altal meghatarozott éghetd folyadékok Osszesitett
mennyisége zart térben, egyidejlileg egy helyiségben, kiiltéren a taroldteriilet altal
meghatdrozott tlizszakaszon beliil értendéek. A tarolds csak a gyartdi eldirasoknak
megfelelden, szabalyosan (allitva) torténhet.

M-3 M-2 M1
Z-1 100 liter 20 liter 2 liter
opacitioe, d szekrény kapacitis
z2 rlrjlaximur’n de maximum nem torténik
300 liter/kg 300 liter/kg

Felhasznalasi modok (M)

M-3: passziv tarolas

M-2: a gyarto eldirasainak megfelelden visszazart edényben valo tarolas
M-1: manipulacio, lefejtés egy oOra alatt

Zarttéri tarolasi/felhasznalasi fokozatok (Z)
Z-2: tarolés tizall6 szekrényben (ehhez egyéb miiszaki intézkedés nem tartozik)

Z-1: tarolas barmely modon

M-3 M-2 M-1
S-1 1000 liter 200 liter 2 liter
S-2 | szekrény kapacitdsa | nem torténik nem torténik
S-3 | konténer kapacitdsa | nem torténik nem torténik
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B.2.

B.2.1.

Felhasznalasi modok (M)

M-3: passziv tarolas

M-2: a gyart6 elbirasainak megfelelden visszazart edényben valo tarolas
M-1: manipulacid, lefejtés egy ora alatt

Szabadtéri tarolasi/felhasznalasi fokozatok (S)

S-3: tarolas tiizalld konténerben (ehhez egyéb miiszaki intézkedés nem tartozik)
S-2: tarolas tlizalld szekrényben (ehhez egyéb miiszaki intézkedés nem tartozik)
S-1: tarolas barmely moédon

12Elhanyagolhaté robbanasveszély égheté folyadékot vagy éghetd hajtogazt
tartalmazo aeroszolok esetében

2Az érintett technologia sordn az aeroszol felhasznalasa legalabb 2,5 m-es belmagassagu

helyiségben torténik, és az 1 ora alatt felhasznalt (kifajt) aeroszol toltet térfogata nem
haladja meg az 1 litert, akkor a kifujt mennyiség a helyiség alapteriiletének figyelembe
vételével elhanyagolhatd robbanasveszélyt okoz. A B.2.2. pont figyelembe vételével
biztonsagosan felhasznalhatd mennyiség a helyiség alapteriiletének fliggvényében
kovetkezo képlettel szamolhato ki:

Visltet = Ahelyiség xk

Visiter: 1 ora alatt felhasznalt aeroszol téltet maximalis térfogata (ml)
Anewiseg:  helyiség alapteriilete (m?)
k=715 biztonsdgi tényezd (ml/m?)

2Példak:
- Egy 35 m*-es helyiségben ordanként legfeliebb 35 x 7,15 = 250 ml-es toltet térfogatii aeroszol

(jellemzoen 1 db hagyomdanyos méretii aeroszol) hasznalhato fel elhanyagolhato
robbanasveszély mellett, a hasznalati szabalyok betartdsaval.

- Egy 140 m*es vagy anndl nagyobb  helyiségben  Oranként  legfeljebb
140 x 7,15 = 1.000 ml-es toltet térfogatu aeroszol (jellemzéen 4 db hagyomanyos méretii
aeroszol) hasznalhato fel elhanyagolhato robbanasveszély mellett, a hasznalati szabalyok
betartasaval.

B.2.1.1. ;Eghetd hajtogazas acroszolok esetén a tarolt aeroszol mennyiség legfeljebb 20 palack,

de legfeljebb 5 1.

B.2.1.2. 2Nem éghet6 hajtogazas éghetd aeroszol esetén a tarolt aeroszol mennyiség legfeljebb

80 palack, de legfeljebb 20 1.

B.2.1.3. rHajtogaz nélkiili, pumpas, éghetd folyadékot tartalmazd aeroszolok esetén a tarolt

B.2.2.

aeroszol mennyiség legfeljebb 200 palack, de legfeljebb 50 .

12A haszndlat, tarolds soran az aeroszol felhasznalasa a gyart6i utasitasok szerint
szelldztetett térben torténjen Uigy, hogy az tlizet, robbanasveszélyt ne okozhasson.

12Megjegyzés 1:

A robbanasveszélyes kézeg terfogata ezekben az esetekben szabvanyban meghatarozott érték alatti, igy
robbandsveszély nem alakul ki.

2Megjegyzés 2:

A hasznalat, tarolas soran az orankénti legalabb kétszeres légcserét feltételezziik a helyiségben.
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B.3. 1Elhanyagolhato a robbanasveszély az alabbi rendeltetések, technologiak esetén

B.3.1. 1Olyan PB vagy foldgaz lizemli gazfogyasztd késziilék és gazfelhasznald technologiai
esetén, amit arra jogosultsaggal rendelkezd tervezd a vonatkozd szabalyokban,
szabvanyokban, miiszaki-biztonsagi-szabalyzatban foglaltaknak megfelelen tervezett,
¢s amit ennek alapjan 1étesitenek, valamint a tervezo a robbanasvesz¢ly elhanyagolhato
mértékérdl irasban nyilatkozik.

B.3.2. 1Azon esetekben, ahol kiilon jogszabaly vagy szabvany meghatarozasa alapjan nincs
robbanasveszély.

B.3.3. 1Lakoegységenként legfeljebb egy darab, maximum 11,5 kg toltettomegl propan-butan
gazpalack haztartasi célu hasznalata esetén.
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1C melléklet
1Robbanasveszélyes porok

C.1. Fogalmak:

a) robbandképes poros kézeg: por, szélas anyag vagy szallo részecske formdju éghetd
anyagok levegdvel alkotott keveréke normal 1égkori viszonyok mellett, amelyben a
gyujtast kovetden az égés onfenntartdoan tovabb terjed.

b) robbandsveszélyes por: olyan por, amely magéaba foglalja a mind az éghetd port és az
¢ghet szalakat.

c) égheto szalak: az 500 pm-nél nagyobb névleges szemcseméretli szilard részecskék,
beleértve a szalakat is, melyek levegdben lebeghetnek €s sulyerejiiknél fogva kivalhatnak
a légkorbdl példaul szalld részecskék: miiselyem, gyapot (beleértve a pamutpihét és a
gyapothulladékot).

d) égheté por: finoman eloszlatott, legfeljebb 500 um névleges szemcseméretii szilard
részecskék, amelyek levegdben szuszpendalhatok, illetve sulyukbol addéddéan a
letilepedhetnek, éghetnek vagy izzhatnak a levegében, €s robbanasveszélyes keverékeket
képezhet levegdvel 1égkdri nyomason €s normal hdmérsékleten.

e) vezetoképes por: éghetd por, amelynek villamos ellenallasa legfeljebb 1000 Qm, pl:
aluminium, titan, cirkéonium.

f) nem vezetoképes por: éghetd por, amelynek villamos ellenéllasa nagyobb, mint 1000 Qm,
pl.: szerves porok, cukor, kakaopor, liszt, fapor.

g) porréteg gyulladasi homérséklete: forrd feliilet azon legkisebb hdmérséklete, amelyen
bekovetkezik a forrd feliileten 1év0, meghatarozott vastagsagl porréteg gyulladasa.

h) porfelhé gyulladasi homérséklete: a robbantokamra forrd belsd falanak azon legkisebb
homeérséklete, amelyen bekovetkezik a belsejében taldlhatd levegdben 1évd porfelhd
gyulladasa.

1) K robbanasi jelzoszam: az az llandd, amely a V térfogat robbantokamraban bekdvetkezd
egy-egy robbandskor a dp/dt pillanatnyi nyomasemelkedési sebesség (dp/dt)m
maximumat adja.

J) Kt robbanasi jelzoszam (explozios egyiitthato).: a K robbanasi jelz6szdm maximalis értéke,

crer

hatarozand6 meg. A robbanas erdsségére a K értékébdl lehet kovetkeztetni.

Megjegyzés:
A potencidlisan robbanasveszélyes anyag ismerete alapveté a megfeleld intézkedések megvalositisahoz.
Porrobbanasi Kt . . . ,
osztaly [bar m/s] Robbanasi tulajdonsag Por tipus
St 0 0 Nincs Nem robbanoképes
robbanas porok
St 1 0 <Ky<200 Gyenge robbanas liszt, cukor
St2 200<K<300 Erés robbanas SZETves I;l (%;n entek, fa
St3 300 <K Nagyon erésrobbanas fémporok, pl.:
aluminium

65
'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
“moddosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

k) (dp/dt)ymax maximalis nyomdasnévekedési sebesség: a Ky robbandsi jelzészamhoz
(explozios egyiitthatohoz) a V térfogati robbantokamraban a képlet alkalmazasaval
hozzéarendelhetd nyomasemelkedési sebesség értéke. Mértékegysége: bar/s.

) p, robbanasi jelzoszam: bekdvetkezd robbanasi folyamat esetében a robbands sordn a
robbantokamraban tapasztalhato — kezdeti nyoméshoz képesti — maximalis tulnyomas
értéke. Mértékegysége: bar.

M) Pua obbandsi jelz6szam (maximdlis robbandasi tulnyomds): a p. robbanasi jelzészam
tartomanyaban vizsgalatokkal kell meghatarozni. Mértékegysége: bar.

n) minimalis gyujtasi energia (MIE): minimalis gyujtadsi energia értéke az egyik
legmeghatarozobb, mivel értéke megadja, hogy mekkora az a minimalis energia, amivel a
por berobbanthatd. Mértékegysége: Joule.

C.2. Porrobbanas veszélyes teriiletek, technologiak

C.2.1. Minden olyan teriilet, ahol éghetd port dolgoznak fel, allitanak eld, tarolnak, mozgatnak
a porrobbanas kockdazata vizsgalando.

C.2.2. Ha a por robbanasveszélyes tulajdonsagokkal rendelkezik, akkor a robbanasveszélyes
térfogatok meghatarozasat kdvetden a robbanasveszélyes térfogatban miikodo villamos,
nem villamos berendezéseket és védelmi rendszereket a jelen TvMI 3. és 4. pontjaiban
rogzitett alapelveknek megfelelden sziikséges kialakitani €s lizemeltetni.

C.3. Porrobbanas
C.3.1. A porrobbanas soran gyors héfelszabadulassal jaré kémiai reakcié alakul ki:
éghetd anyag + oxigén — oxidok + hd

C.3.2. Kiilonleges esetekben a porrobbanas kdzben a fémporok exoterm reakcidba 1éphetnek a
nitrogénnel, vagy szén-dioxid, de leggyakrabban a levegdén 1évd oxigén biztositja az
oxidaciot.

C.3.3. Porrobbanast okozhatnak az aldbbiak {6 anyagcsoportok:

o természetes szerves anyagok (gabona, fa, len, cukor, stb.),

o szintetikus szerves anyagok (milanyagok, szerves pigmentek, peszticidek,
gyogyszerek stb.),

e szén ¢s tozeg,

e fémek (aluminium, magnézium, titan, cink, vas stb.),

C.3.4. Azok a porok, amelyek oxidaci6 szempontjabdl stabilak, — példaul szilikatok, szulfatok,
nitratok, karbonatok és foszfatok, homok, mészkd stb. — porfelh6i nem képesek
porrobbanasokat kialakitani.

C.3.5. Porrobbanas kialakul4sanak feltételei:
C.3.5.1. A robbanas kialakulasahoz az aldbbiaknak kell id6ben és térben egyszerre teljesiilnie:
o ¢ghetd anyag jelenléte,
o oxidalo anyag,
o gyujtoforras (megfelelé energidval rendelkezik ahhoz, hogy a porfelhét be tudja
gyujtani),
o porszemcséek diszpergalt allapotban (lebegd porszemcsek),
e porszemcsék 0,5 mm-nél kisebb szemcseméretiiek,
e porkoncentracid az also €s felsé éghetdségi tartomany kozott kell lennie,
o porszemcsék altal kialakitott porfelhdnek zart, illetve félig zart térben kell kialakulnia.
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C.3.6. A por robbanasi tulajdonsagainak meghatarozasa

C.3.6.1. A porok robbanasi tulajdonsdgai megallapithatok szakirodalmi adatok alapjan vagy
laboratoriumi méréssel.

C.3.6.2. A laboratoriumi vizsgalat folyamatat a C.1. abra mutatja be.

POR ROBBANAST TUALIDONSAGAINAK
LABORATORIUMI MEGHATAROZASA

Porminta laboratoriumi vizsgdlata

Por robbanisi jelzészamainak Pman= 0
meghatirozisa - Por nem robbanasveszélyes
Kg, Prmax, ARH

P )

Por robbanisveszélyes

1 %
Lebegi por
{ Y

‘ gyulladési himérsékletének
Szemesceloszlis ‘ ‘ Leiilepedett por ‘

Por vezetiképesség vizsgdlata ‘

meghatirezisa
Nedvességtartalom izzasi himérsékletének
meghatarozisa

Minimalis gyujtasi energia
meghatirozisa

C.1. abra

C.3.7. Porrobbanast befolyasolo tényezok
C.3.7.1. A porrobbanas kockézata tobb tényez6tdl fiigg, alapvetden fligg a por fizikai és kémia
tulajdonsagatol, valamint attdl a kornyezettdl, 1égtértdl, ahol a porfelhd kialakult, és
amelyben a por diszpergalodott:
a) A legfontosabb tényez0 a por sajat maga.
A por robbanasakor a por valtozhat, eléghet, égéstermékek keletkezhetnek beldle. A
robbanas hatdsat standard vizsgalatokkal mérni lehet. A két meghatarozd paraméter a
maximalis robbandsi gaznyomas és a robbanasi nyomasemelkedés maximalis sebessége
(robbanési sebesség), melyhez a K explézids egylitthato is kapcsolodik.
b) Porok 0Osszetétele: néhany por (pl. a szénpor) nem homogén, ezaltal robbandsi
tulajdonsagai is a porszemcsék eloszlasaval osszefliggésbe hozhato.
¢) A szemcseméret €s a szemcsemeéret eloszlas: finomabb szemcséknek nagyobb fajlagos
feliilettel rendelkeznek és ezaltal a robbanési veszélyiik is nagyobb.
A szemcseatmérd csokkenésével fokozatosan csokken a gyulladaspont. A
szemcsefinomsag fokozasaval a por veszélyesebbé valik. A porrobbands hevessége fiigg
a zart térben kialakult maximalis robbanasi gdznyomastdl (pm.), a robbandsi
nyomasemelkedés maximalis sebességétdl (dp/dt)m., valamint a K, explozids
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egylitthatotol, az utébbindl a porrobbanas hevessége ndvekszik, de csak egy bizonyos
szemcsefinomsagig.

A porok robbanasi tulajdonsagain kiviil vizsgalanddo a szemcse Osszetétele, a
robbanasveszélyes por f6 tomegének a szemcsemérete.

d) Por koncentracié: Also éghetdségi hatarkoncentracié (AEH) a poroknal altalaban 10-
100 g/m?> koncentracio érték kozott talalhato. Felsd éghetéségi hatarkoncentracio (FEH)
feletti porkoncentraciot nem lehet begyujtatni. A robbandképes porkoncentracio az
AEH és FEH kozotti tartomanyban talélhato.

e) Nedvességtartalom: a nedvességtartalom ndvekedésével a porrobbanas kialakulasanak
valosziniisége csokkenthetd, valamint a nedvességtartalom noveli a gyulladdspontot. Az
a nedvesség, amelyet a por normalis koriilmények kozott a levegobdl felvesz, noveli a
por gyulladdspontjat, igy a nedvesités inertizélja a port.

f) Kornyezeti hdmérséklet és nyomads: ha egy adott térben n6 a porkoncentracid, akkor a
kornyezet hdmérséklete csokkenni fog, a maximalis robbanasi nyomas novekedését
azonban ez a ndvekedés nem befolyasolja.

g) Porfelhd felkeveredése, turbulencidja: Alacsony turbulencidji porfelhd robbanasi hatasa
gyenge lehet, de nagy turbulenciaval bir6 porfelhd nagy rombol6 hatast tud kifejteni.

h) Gyualékony gaz jelenléte a porfelhdben (hibrid porok).

1) Porréteg vastagsaga. A kililepedett porréteg vastagsaga kell6 gyakorisdgu takaritassal
csOkkenthetd.

C.3.8. Hibrid porfelhé robbanasa

C.3.8.1. Az a por, amely éghetd gazt, gézt vagy folyadékot tartalmaz, hibrid pornak nevezik. A
hibrid porfelhd meggytjtasahoz sokkal kisebb energia sziikséges, mint a tiszta porfelhd
meggyujtasdhoz. A durva szemcséjli porfelhd, amely még nagy energidju szikraval vagy
mas hoéforrassal sem gyljthatdo be, 1-2% oldoszergdz jelenlétében robbanasveszélyes
hibridekké valik. A hibrid porfelhd als6 robbanasi hatéra is kisebb, mint a megfeleld tiszta
porfelhdé.

C.3.8.2. Amennyiben 0,2 tdmegszazaléknal kevesebb éghetd anyagot tartalmaz a hibrid por, az
porrobbanaskor ugy viselkedik, mintha tiszta por lenne. A kis hevességgel robband gaz
(pl. metan) sokkal erdteljesebben noveli a hibrid veszélyes tulajdonsagait, mint a nagy
hevességgel robband gaz-géz (pl. hidrogén). Ennek magyardzata, hogy a gyors
gazrobbands véget ér még mieldtt a porfelhd robbanésa elkezdddne.

C.3.9. Elsodleges és masodlagos porrobbanas

C.3.9.1. A porrobbanas két 1épésben torténhet.

C.3.9.1.1. Azokat a porrobbanasokat, melyek zart rendszerben alakulnak ki, és kialakulasat
gyujtéforrasra vezethetd vissza, elsédleges robbandsnak nevezziik.
Az elsddleges porrobbands a robbanas helyén felkavarja a kordbban lerakddott
légteret teljesen vagy részben betolti.

C.3.9.1.2. Az els6dleges robbanasbdl szarmazo izz6 porszemek és egyéb égési maradvanyok a
felkavart porfelhd gyujtoforrasai, igy alakul ki a mdsodlagos robbandas.
lehet), de ha felkeveredik, akkor egy pl. 5 m magas felhd koncentracioja elérheti a
100g/m?-t.

Megjegyzés:
A masodlagos porrobbands kiovetkezményei a domindhatast eldidézve katasztrofalisak lehetnek. A
porrobbandasok nem csak ott fordulhatnak el6, ahol a port eléallitjak, hanem a végfelhasznaloknal is.
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C4.

C4.

C4.

C4.

C4.

1
2
3
4

Robbanasveszélyes portérfogatok, robbanasveszélyes zéna minéségének
meghatarozasa

1. A robbanasveszélyesség porok zonainak meghatarozasat az MSZ EN 60079-10-2
szabvany tartalmazza.

2. A robbanasveszélyes porok altal Iétrehozott zdénat a robbandképes porfelhd
el6fordulasanak gyakorisaga és annak fennmaradasi ideje alapjan hatdrozzak meg.

3. A lerakddott porrétegek olyan forrasok, amelyek robbanasveszélyes térfogatokat tudnak
kialakitani. A robbandsveszélyes térfogat kiterjedése a kibocsatd forrastdl vagy az
emisszios ponttdl addig terjed, ahol a porrobbanas felételei nem allnak fenn. A
robbandképes por zart, illetve félig zart rendszerekben a 1égmozgas hatasara kibocsatd
forrastdl tavolabb is lerakodhat, emiatt a robbanasveszélyes térfogatokba e teriilet is
szamitando.

4. A robbanasveszélyes zonak az aldbbiak lehetnek:

a) Zona 20:

Olyan munkatér, ahol az éghet6 porfelh6bol és levego keverékébdl allo robbandsveszélyes
anyag folyamatosan, vagy hosszll idon keresztiil és gyakran jelen van. A veszélyt okozd
anyag jelenléte allanddan (éves szinten tobb, mint 1000 6ra/év) jelen van és akkor is nagy
mennyiségben.

4A csévezetékek, tarolo silok, termeld berendezések belsd térfogataira jellemzd, zona 20-
as térfogatba sorolandok azok az atvevd-atadod technologidk, ahol a robbandképes por
alahullva folyamatos porfelhét képez.

Zobna 20 lehet:
o portartalyok belsd terei,
e sgabonatarolo6 berendezések, tornyok, silok, ciklonok, sziir6k belsd teret,
o porszallitod szalagok és lancos szallitok,
e skeverdk berendezések, eld és uto tartalyok
e sgabonadrld malom egyes gépei, berendezései, zsakold berendezések
belsd terei.

b) Zona 21:

Olyan munkatér, ahol az éghetd porfelhdbdl és levegd keverékébdl 4llo robbanasveszélyes
anyag normdl iizemi korilmények kozott kialakulhat. A robbandsveszélyes keverék
jelenléte 10 és 1000 ora/év kozott van.

A zobna kiterjedésének nagysaga fiigg a por kiaramléasi sebességétdl, a porszemcsék
méretétdl €s a termék nedvességtaralmatol is, vizsgalandok azok a kibocsatési forrasok,
amelyek a veszélyt 1étrehozzak. A szabad jol atszell6zott teriileteken figyelembe veendo
az 1d6jaras hatasai: sz¢€l, csapadék.

Zdbna 21 lehet:

o zart rendszerek kiilsé tertiletei (t61t6- és lefejtd berendezések),

o portartalyok kiilsd feliiletei és azokon 1évd olyan nyilasok kozvetlen
kornyezete, amelyet gyakran hasznalnak és ahol robbanoképes lebegd
por gyakran van jelen,

e olyan tolté ¢és 1ritdé pontok, mintavételezési pontok, ahol nem
alkalmaznak olyan technoldgiat, hogy a robbandképes térfogat
kialakuljon,
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o portarolok olyan kiils6 feliiletei, ahol miikodés kozben a por lerakddhat
és a lerakddott por valdsziniisithetéen lebegd allapotba keriil,
o olyan portarolok belsd térfogata, melyet csak esetenként toltenek vagy
iiritenek és annak belseje sem folyamatosan, sem gyakran nem jon létre.
A kibocsat6 forras koriil a meghatarozott tavolsag esetében, fiiggdleges iranyban a zona
a talaj vagy egyéb vizszinteshez kozeli, zart térhatarold szerkezet (pl. nem racsos
podeszt vagy akar tetd) felszinéig terjedjen. Ahol a porfelhd terjedését mechanikus
szerkezetek korlatozzak, ugy azokat a zona Kkiterjedésének hataraként veendd
figyelembe.

A legtobb zona 21 koriil kialakitand6 a zona 22 mindségli 6vezet. Amennyiben a zéna
21 dvezet hataran lerakodott por van, akkor a zona nagysaga novelendd, de ez lehet 22-
es zona is.

c) Zona 22:

Olyan munkatér, ahol a normal iizemi koriilmények kozott lebegd, éghetd porok
levegével alkotott keverékébdl allo robbanoképes légtér ritkdn ¢és csak rovid
iddtartamban van jelen.

A masodrendii fokozati kibocsatasok okozta robbandsveszélyes térfogatok kiterjedése
fligg a por mennyiségétol, a por szemcseméretétol, a por nedvességtartamatdl és az
aramlési sebességtdl, e paraméterek egylittesen veenddk figyelembe a tdvolsagok
meghatarozasanal.

A kibocsatoé forras koriil a meghatarozott tadvolsag esetében, fiiggdleges iranyban a zona
a talaj felszinéig terjedjen.

A szabad jol atszellozott teriileteken figyelembe veendd az 1ddjaras hatasai: szél,
csapadék.

Zobna 22 lehet:

 a zsakos szlir6k kivezetési pontjai, ahol a hibas miikodés kdvetkeztében
robbanoképes atmoszféra kialakulhat,

 azon tarolok nyilasainak kozvetlen kdrnyezete, melyet ritkan hasznalnak,
vagy ritkan nyitnak ki és a kinyitaskor az ott 1évd robbanasveszélyes por
lebegd allapotba keriilhet,

e porokat tarold zsdkok raktarhelyiségei (pl. lisztes zsdkok),

e kozvetleniil a zona 21 térfogatok melletti teriiletek, ahol jo a szell6zés,
igy példaul a toltd és iiritd helyek, mintavételezési pontok kozvetlen
kdrnyezete,

e azok a teriiletek, ahol a lerakodott por vastagsdga nem ellendrizhetd, €s
amelyek valamilyen kiilsd hatas kdvetkeztében veszélyessé valhatnak.

Megjegyzés 1:
Amennyiben a leiilepedett port még azeldtt eltavolitiagk, hogy az veszélyessé valna, a térséget
veszélytelenné lehet nyilvanitani.

Megjegyzés 2:

Amennyiben az adott technologiai helyen az dsszes elofordulo por mértékado tulajdonsdagai biztonsagi
adatlappal vagy akkreditalt raboratoriumi méréssel nincsenek alatamasztva, ugy a robbandsveszélyes
zonabesorolds nem végezheto el.

70
'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
“moddosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

C.5. Robbanasi alcsoportok porok esetén

C.5.1. Robbanoképes szilard anyagok robbandsi alcsoportjai az MSZ EN IEC 60079-0:2018
szabvany tartalmazza.

Robbanasi Anyagok

alcsoport fajtaja Megjegyzés

pl: kacsatoll,

ITA Eghetd szalak libatoll,

textilszalak, flokk szalak stb.
pl: kukoricakeményitd,

tejpor,
Nem vezetoképes por: liszt,
Nem a fajlagos buliza,
I11B vezetoképes villamos ellenallasa repce por,
porok nagyobb, mint sz0ja por, napraforgé por,
1000 Qm celluloz,
papirpep,

szerves porok stb.
pl: aluminium por,

litium,
Vezetéképes por: magnezium,
X tantal,
Vezetdképes a fajlagos acél por
HIC orok villamos ellenallasa bronz o,r
p kisebb vagy egyenld, " térI: ’
mint 1000 Qm c
cirkonium,
cink,

grafit, szén

C.6. Maximalis megengedheto feliileti homérséklet meghatarozasa

C.6.1. A zonabesorolashoz sziikséges meghatarozni a maximalis megengedhetd feliileti
hémeérsékletet, a gyulladasi hdmérséklet és az izzasi hdmérséklet.

C.6.2. A potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben lizemeld berendezések megengedett
legnagyobb feliileti hOmérsékletének meghatarozasat az aldbbiak szerint torténik:

C.6.2.1. A berendezések feliileti hdmérséklete maximum a jelen 1évd robbandsveszélyes por
gyulladasi hémérsékletének 2/3-a lehet:

Ta= 2/3 Ty

C.6.2.2. A berendezések feliileti hdmérséklete maximum a jelen 1évd robbandsveszélyes por
izzasi hdmérséklet 75 K csokkentett értéke lehet:
Tuax= Tiss — 75K (5 mm porréteg)
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C.6.2.3. Mindkét értéket meg kell hatarozni és ezek alapjan a késziilék mértékado, maximalis
megengedhetd feliileti homérséklete a két T... érték koziil a kisebb érték lesz.

Megjegyzés:

Amennyiben a porrobbanasveszélyes zona hatarhomérseékletére a szamitds soran olyan alacsony érték jon
ki, hogy oda a hatarhémérsékletnek megfelelé robbandsbiztos kivitelii berendezés nem szerezhetd be, ugy a
zondaba az elérheté legalacsonyabb feliileti homérsékletii berendezést kell betervezni.

C.7. Gazok/gozok és porok maximalis megengedheté feliilleti homérsékleteinek
meghatarozasanak osszefiiggései

C.7.1. A gézok/gb6zok esetén T1-T6 homérsékleti osztalyt sziikkséges a zOnabesorolds esetén
megadni, a poroknal laboratoriumi vizsgalatokat kovetéen lehet csak a maximalis
megengedhetd feliileti hdmérsékletet meghatarozni.

T1 T2 T3 T4 TS5 T6
Gazok gyulladasi hémérséklete
-
= @) @) ) O
H M o] o [e] o D
% | Q & 2 S S . &
S | N uma| 3 N i N » =
Q o A S S - S i
8 E 1B = S = = =
O @)
= N
3 | S| e A késziilék maximalis feliileti hémérséklete
<
Z
o 450°C | 300°C | 200°C 135°C 100°C 85°C
[
N
Cng A mddszer szerint:
“é 1A Tmax :2 Teyuil / Tmax = Tsmm izzds — 75K (5 mm)
< % (A két Thax érték koziil a kisebb a mértékado megengedett feliileti
o~ £ | me hémérséklet.,)
@)
= = IIC B mddszer szerint:
T125max = T125mmizzas — 25 K (12,5 mm)

C.8. Homérséklet-korlatozas porrétegek jelenléte miatt
C.8.1. Amennyiben a gyartméanyon a névleges hdmérséklet mellett nincs megadva a porréteg
vastagsaga, az alabbi biztonsagi tényezot lehet alkalmazni, figyelembe véve a porréteg
vastagsagat:
a)_5 mm porvastagsagig:
A gyartmany legnagyobb feliileti hdmérséklete, — az MSZ EN 60079-0 szabvany
szerinti pormentes vizsgalati modszer szerint vizsgalva, — nem haladhatja meg a
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legkisebb gyulladasi hémérsékletnél 75°C-kal kisebb értéket az adott por 5 mm vastag

rétege esetén:
Tmax < TSmm - 750C

ahol T5.» az 5 mm-es porréteg legkisebb gyulladasi homérséklete.

b) 5 mm felett, de 50 mm porvastagsagig:.
Ha fenndll az a lehetdség, hogy a gyartmanyon 5 mm-nél vastagabb porrétegek
alakulnak ki, csokkenteni kell a megengedhetd legnagyobb feliileti hdmérsékletet. A
C.2. abra ad irdnymutatast, egy 5 mm vastag porréteg esetén, 250°C feletti legkisebb
gyulladasi homérsékletli por jelenlétében alkalmazott gyartmany megengedhetd
legnagyobb feliileti homérsékletének csokkentésére a rétegvastagsdg novekedése
esetében.

|

o
£ 400
!% 2‘3
L
TE
2=
=2 x0
c o
\g g \
=
58 N
o0
a3 N
200 \\ ~ 5 mm-es réteg gyulladasi
[~ himérséklete
\\\_‘_& \\M-_____
—— o —
[~~~ N\Mx__ ] #00°Cs Tsmm
—
100 BN — | 320 °C £ Tgnm <400 °C
“‘-\_R-_
— |
——— 250°C < Tsmm<320°C
0 -
0 10 20 30 40 50

Rétegvastagsay  mm

[EC 23007

C.2. abra

Laboratériumban kell ellendrizni azokat a gyartmanyokat, melyek esetében az 5 mm-
es réteg gyulladasi homeérséklete 250°C alatt van, vagy ha kétség meriil fel a grafikon
hasznalatat illetéen.

¢) 50 mm feletti porrétegek (Elkeriilhetetlen porrétegek
Ha nem lehet elkeriilni, hogy porréteg alakuljon ki egy gyartmany oldalai €s alapja
kortil, vagy ha a gyartmany teljesen elmeriil a porban, a hdszigeteld hatas miatt sokkal
alacsonyabb feliileti hOmérsékletre lehet sziikség. Ha ebben a helyzetben a gyartmany

73
'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
“modosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

"Da" védelmi szintjére van sziikség, teljesiteni kell az EPL "Da" védelmi szint minden
jellemzo kovetelményét.

Olyan esetekben, amikor a réteg vastagsaga 50 mm-nél nagyobb, a gyartmany
legnagyobb feliileti hdmérsékletét a 71 legnagyobb feliileti hdmérséklettel lehet jeldlni,
amely utalas a réteg megengedett vastagsagara. Ha a gyartmany megjeldlése egy
rétegvastagsag esetén 71, az éghetd por gyulladasi hdmérsékletét kell alkalmazni a s,
helyett, L rétegvastagsag mellett. A gyartmany legnagyobb 7: feliileti hdmérséklete
legalabb 75°C értékkel legyen alacsonyabb az éghetd por gyulladasi hdmérsékleténél,
L rétegvastagsag mellett.

Megjegyzés:
Amennyiben az adott technologiai porok nem hosszii szallo részecskék vagy nem fémek, grafit vagy szén, ugy
a I1IB porcsoportba kell sorolni.

C.9. Jelentos vastagsagu porrétegek

C.9.1. Jelentds vastagsagu porrétegekre a C.3. abra mutat be példakat.

/ -\\ I’ 50 mm

’ “ Jelentds vastagsagu réteg a gyartmany
tetején
IEC 2874/13

Tsenm < 250 °C

>5mm

Jelentds vastagsagu réteg a gyartmany
tetején a por Kkis gyulladasi
homérséklete kovetkeztében

IEC 287513

Jelentds vastagsagu réteg a gyartmany
oldalain
= o
f Teljesen elboritott gyartmany
‘ '—J— 1 A b, s és t méretet laboratoriumi vizsgalat
: ’T” alapjan korlatozni kell.

B

C.3. abra

C.10. Robbanasveszélyes porzonak jelolése

C.10.1. A vizsgélati laboratériumban meghatdrozott robbandképességi paraméterek,
vezetOképesség, a lebegd allapotra vonatkoztatott gyulladasi hdmérséklet, valamint a
letilepedett allapotra vonatkoztatott izzasi hdmérséklet meghatarozasaval a robbandképes
por robbanasveszélyes térségének zonabesorolasanak jeldlésére példa:

Zo6na 21 IIIB T123°C
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C.11. Porvizsgalatok, vizsgalati modszerek kivalasztasa

C.11.1. A gyulékonysag és a robbanasveszélyesség a gazok, gézok, kodok, porok, valamint
ezek hibrid keverékeinek egyik tulajdonsaga lehet. A feldolgozas soran felhasznalt,
képz6dd éghetd anyagok biztonsadgos kezeléséhez a gyakorlatban sziikség van azok
veszélyes tulajdonsagainak az ismeretére.

C.11.2. E célt szolgaljak a technoldgiai folyamatban részt vevd anyagok égés- és
robbandstechnikai vizsgdlatai. Koziilik az égéstechnikai (gytlékonysagi) vizsgalatok
korét mindig a jelen 1€v6 potencidlis gyujtoforrasok hatarozzak meg.

Megjegyzés:
MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2 szabvany tartalmazza a vizsgalati modszereket.

C.11.3. Porok esetében teljes kortinek tekintendd a vizsgalati kor, ha meghatarozasra kertil:
a) a lebego allapotra vonatkoztatott gyulladasi homérsékletiik (MIT),
b) a letilepedett allapotra vonatkoztatott izzasi (gyulladasi) hémérsékletiik (LIT),
c) az ongyulladéasi hdmérsékletiik (AIT).

C.11.4. A robbanadsi tulajdonsaguk jellemzésére a kovetkezd paraméterek szolgalnak (normal

légkdrre vonatkoztatott):

a) minimalis gyujtasi energia (MIE),

b) maximalis robbanasi tilnyomas (pPmax),

¢) maximalis nyomasndvekedési sebesség ([dp/dtjmax),

d) explozids egyiitthatd (Ks),

e) alsé éghetdségi hatarkoncentracio (AEH (LEL)),

f) felsé éghetéségi hatarkoncentracié (FEH (UEL)),

g) nitrogénnel/széndioxiddal inertizalt légkorre vonatkoztatott oxigén

hatarkoncentracié (LOC) és

h) vezetoképesség.
A felsorolt vizsgélati modszerek koziil a fels6 robbanasi hatarkoncentracid és az
inertizald gaztdl fliggd oxigén hatarkoncentraci6 meghatarozasa csak specialis
esetekben indokolt.

C.12. Minimalis gyujtasi energia (MIE)

C.12.1. Robbandképes anyagok esetében a robbanastechnikai tulajdonsagok koziil a minimalis
gyujtasi energia értéke az egyik legmeghatarozobb, mivel érteke megadja, hogy mekkora
az a minimalis energia, amivel a por berobbanthat6.

Megjegyzés:
MSZ EN ISO/IEC 80079-20-2 szabvany tartalmazza a vizsgalati modszereket.

C.12.2. A porokat minimalis gyujtasi energiajuk alapjan szikraérzékenységi osztalyokba
soroljak.
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MINIMALIS R ,
L SZIKRAERZEKENYSEGI
GYUJTASI ,
, , OSZTALY
ENERGIA ERTEKE [MJ]
0,1 alatt rendkiviil nagy szikraérzékenység
0,1-4,0 nagy szikraérzékenység
4,0 - 20,0 atlagos szikraérzékenység
20,0 felett kis szikraérzékenység

C.12.3. A robbanasveszélyes porokat érzékenységiik szerint harom kategdriaba soroljak
(C.4. ébra)

a) Atlagos gytjtasérzékenységii a por akkor, ha a MIE mn < 10 mJ
b) Gyujtasérzékeny a por akkor, ha a MIEgmu < 10 mJ
c¢) Rendkiviil gytjtasérzékeny a por akkor, ha a MIEomn <3 mJ

C.12.4. Amennyiben az egyetlen megel6zé intézkedésként a hatékony gyujtoforrasok
elkertilése johet szoba, tigy biztositani kell, hogy minden relevans hatékony gytjtéforras
ki legyen zarva.

C.12.4.1. Minél bonyolultabb vagy Osszetettebb egy technologia, annal nehezebb az Osszes
hatékony gyujtéforras megbizhaté kizarasa.

C.12.4.2. Amikor 10 mJ alatti gyQjtasi energiaval rendelkezd robbanasveszélyes porokat
dolgoznak fel, a hatékony gyujtéforrasok elkeriilésén kiviil tovabbi védelmi
intézkedésekkel sziikséges a biztonsagot novelni. Azt is figyelembe kell venni, hogy a
robbanasveszélyes por minimalis gyujtasi energidja a homérséklet emelkedésével
csokken.
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A por Minimalis
Gyujtasi A por érzékenyséege Megelozo intézkedések
Energiaja

Nem
MIEs < 10 mJ At:;ggi g;sj;?i ) Hatéko:l:glf( fsfi:ilj;;i:‘m'r:isok
Igen Nem
MIEos < 10 mJ Gyiijtasérzékeny =2 ﬁz:';:’::a

Robbanasveszélyes
terek inertizalasa
vagy a
hatékony gyujtoforrasok
elkeriilése
és
konstrukcios
megoldasok
alkalmazasa

Rendkiviil
gyujtaserzéekeny

C.4. abra

C.12.5. A rendkiviili gyujtasérzékenységgel rendelkezd porok esetében kiegészité védelemkeént
lehet alkalmazni a zart terek inertizalasat. Az oxigénkoncentracid csokkenése miatt a
robbanasveszélyes por levegd keverék gytjtasi érzékenyseége csokken.

C.12.5.1. A LOC vizsgalattal (inertizalt 1égkorre vonatkoztatott oxigén hatarkoncentracio)
elkészitése utan meghatarozhatd, hogy inertizdlassal milyen oxigén koncentracio
mellett nem alakulhat ki a por berobbanasa.

Az oxigén hatarkoncentraci6 értékét azon oxigéntartalom adja, amelynél a pua
maximalis robbanasi tilnyomas, egyben a (dp/dt)... maximalis nyomasnovekedési
sebesség is éppen zérova valik.

C.13. Takaritasi terv
Az MSZ EN 60079-10-2 szabvany robbanasveszélyes térfogatokra eldirja a takaritasi terv
kidolgozasat és alkalmazasat a poros robbanasveszélyes teriileteken.
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C.14. Por robbanasveszélyes térfogatokon beliil alkalmazhaté védelmi modok

Védelmi mod Vonatkoz6 szabvany Zoéna Megjegyzés
i MSZ EN 60079-11 20/21/22 gyljtoszikramentes
védelem
i MSZ EN 60079-11 21/22 gyjtoszikramentes
védelem
i MSZ EN 60079-11 22 gytjtoszikramentes
¢ védelem
tokozat-
ta / ty/te MSZ EN 60079-31 20/21/22 s homérséklet korlatozas
altali védelem
p</py/ p- MSZ EN 60079-2 21/22 talnyomasos védelem
m,/ my,/ me MSZ EN 60079-18 20/21/22 kiontott tokozat
h MSZ ISO 80079-37 20/21/22 mechanikus védelem
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3D melléklet

Javaslatok a porrobbanas elleni védelem kialakitasara
a mezogazdasag és élelmiszeripar teriiletén

D.1. Mezogazdasag

D.1.1.

E fejezet a mezdgazdasagi szemestermények feldolgozasa, felhasznalasa, tarolasa és
forgalmazasa soran keletkez6 fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes osztalyba tartozo
anyagokra, valamint a robbanasveszélyes technologiara vonatkozik.

«Megjegyzés 1:

A villamvédelemrdl, a tulfesziiltség-védelemrdl és az elektrosztatikus feltéltddés elleni védelemrdl
altalanos eldirasoknak, szabvanyoknak és a Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltddes elleni védelem cimii TvMI-nek megfeleléen sziikséges gondoskodni.

Megjegyzés 2:

Az EPH rendszerbe torténé bekotés soran figyelembe kell venni a vonatkozo szabvanyokat és iranyelvet.
(MSZEN 1127-1, MSZ EN 60079-0, MSZ EN 60079-14, MSZ EN ISO 80079-36, MSZ EN ISO 80079-37,
MSZ CLC TR 60079-32-1, MSZ EN 62305-3, MSZ HD 30364-5-54, MSZ HD 60364-4-41, MSZ HD
60364-5-534, MSZ HD 60364-4-443, MSZ HD 60364-4-442, MSZ HD 60364-4-444, MSZ EN 50522,
MSZ 18014, Villamos berendezések, villimvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem TvMI)

Megjegyzés 3.

Tisztitatlan termény esetén, elonyds miiszaki megoldas lehet a technologiai rendszerben elhelyezett
magnes. A magnest a tisztitasi folyamat elején kell elhelyezni. A magnes erdssége olyan legyen, hogy az
anyagaram ne tudja lesodorni a fennakadt anyagokat. A magnes idokézonkenti tisztitasat el kell tudni
végezni.

A mezdgazdasagi szemestermény fogadotér kialakitasa megfeleld biztonsagh, ha az
D.1.1.1. — D.1.1.3. pontban foglalt fogadotereket alakitanak ki és az D.1.1.4. pontban
foglaltak teljesiilnek:

Megjegyzés 1:

A mezdgazdasagi szemestermény fogadoterek célja, hogy a szemestermény a kapcsolt technologiaba
betarolasra keriiljon. Kozos jellemzdjiik, hogy kozuton érkezd jarmiirdl boritdssal jut a szemestermény a
fogado garatba, ahonnan szallitorendszer tovabbitja azt a kapcsolt technologiaba.

Megjegyzés 2:
A boritas soran a szemek kozétti surlodasbol eredden robbanasveszélyes por keletkezése nem zarhato
ki.

D.1.1.1. Robbanasvédelmi szempontbol nyitott szemestermény fogadétérnek tekinthetd az

olyan fogaddtér, ahol az alabbi pontok egyiittesen teljestilnek:
Megjegyzés:

A nyitott fogadoteér esetében a legkisebb a porrobbanas kialakulasanak a kockazata.
a) a fogadoterek alapteriiletének legfeljebb 50 %-aval megegyezd falfeliiletet
alakitanak ki,
b) a fogadotér keriiletének legfeljebb 50 %-a van beépitve falazattal,
c) az atszelldztetés biztositasa érdekében egymasra merdleges falazatokat nem
alakitanak ki, és

ca) a tetovel rendelkezd fogadoterek esetében a fallal nem rendelkezd
oldalakon az adott oldalon a nyiléstdl kifelé mérve az adott nyilas legnagyobb
magassaganak megfeleld tavolsagon beliil semmilyen — a szell6zést korlatozd —
targy/mitargy nincs elhelyezve (tartaly, épiilet stb.),
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cb) a tetével nem rendelkezd fogadoterek esetében a fogadotér teriiletétol
(téglalap alaka térrésztdl) 8 m tavolsagon belill nincs elhelyezve semmilyen
targy/mutargy.

Megjegyzés 1:
Nyitott szemestermeény fogadoterek jellemz6 kialakitdasait mutatjak az D.1.- D.6. abrak:

o TALRZAT

HOSSZANTI GARAT

HALADASI IRANY =— T . T ? T <— HALADASI IRANY
BORITASI IRANY

D.1. abra — hosszanti garatos nyitott fogadotér, a garattal parhuzamosan, mindkét oldalon hosszu falazattal

HOSSZANTI GARAT

HALADASI IRANY == ED T 1 T T
BORITASI IRANY

D.2. abra — hosszanti garatos nyitott fogadotér, a garat végében, arra merdlegesen kialakitott 1 db falazattal

HOSSZANTI GARAT

HALADASI IRANY =— {T . T T 'T <— HALADASI IRANY
BORITASI IRANY

D.3. abra — hosszanti garatos nyitott fogadotér, falazat nélkiil
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L FALAZAT

TGARAT AKNA”
JGARAT AKN A

=
HALADASI IRANY =— W ) ? ! T ~=— HALADASI IRANY
|| | BORITASI IRANY

e D R S G B g |

FALAZA
D.4. abra — garat aknas fogadoteér, egymassal szemkozti 2 db parhuzamos falazattal

(FALAZAT

N ERE T RN e
L/EARAI_AKNAKJ

HALADASI IRANY =— T ) ? T P = HALADASI IRANY
|| | BORITASI IRANY

D.5. abra — garat aknas fogadotér, a garat mogotti 1 db falazattal

\GARAT AKNA(
A== N

l
HALADASI IRANY =— T . T T < HALADASI IRANY
BORITASI IRANY

D.6. dbra — garat aknas fogadotér, falazat nélkiil

Megjegyzés 2:
Az D.1-D.6. sz. abrakon bemutatott fogadoterek késziilhetnek tetoszerkezettel vagy anélkiil.

Megjegyzés 3:

A fedett vagy nem fedett fogadotér alapteriiletének kell tekinteni azt a téglalap szerii térrészt, amely
magaba foglalja az a), b) és c) pontban foglalt teriileteket (a D.7. abra szerinti vastag vonalakkal
koriilhatarolt teriilet):

a) a fogadoteér falazatokkal teljesen vagy részlegesen kériilhatarolt tere, amely a halomképzés sordan a
szemestermény halom elfoglalt teriilete (a D.7. dbra szerinti hosszu szaggatott vonallal — ami a
szemestermény halom szélét abrazolja — korbekeritett teriilet).

b) a boritasra szant jarmii szemes terményt tartalmazo egysége alapteriileténél a boritas iranyaban és
arra merdleges iranyokban 2-2 m-rel megnovelt térrész (a 2 méter csékkenthetd, legalabb 2,5 m-es
magassagu falazat megépitésével) (a D.7. abra szerinti kézepes szaggatott vonallal és kézepesen siirti
sraffozassal jelolt teriilet) (a jarmii szélességét a D.7. abran ,,x -szel jel6ltiik
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2m

/zm/

zzm/

¢) a garat alapteriiletét minden iranyban 2-2 m-rel megnovelt térrész (a 2 méter csokkenthetd, legalabb
2,5 m-es magassagu falazat megépitésével) (a D.7. abra szerinti rovid szaggatott vonallal és siirii
sraffozassal jelolt teriilet)

A FEDETT VAGY NEM FEDETT
FOGADOTER ALAPTERULETE
(KONTUR VONAL)

X 2m /L A/
,‘?Z//y/l s

7 7 2

s HOSSZANTI GARAT i

= <

. ///////////

Wi g

S M

2m 2m

D.7. abra — példa a nyitott fogadoterek alapteriiletének meghatdarozasa

Megjegyzés 3:
Nyitott fogadotérnek megfelel pl. a fenti példaban ismertetett megoldas. A fedett fogadotér alapteriilete
12mx 16 m =192 m?, 1db oldalfal hossza maximum 12 m és feliiletiik kb. 30 m°.

Megjegyzés 4.

Nyitott fogadotérnek megfelel az alabbi példaban ismertetett megoldas is: A fedett fogadotér
alapteriilete 12 m x 16 m = 192 m?, a 2 db szemkozti oldalfalak egyiittes hossza maximum 28 m és
feliiletiik egyiittesen nem nagyobb, mint 96 m>.

D.1.1.2. Robbanasvédelmi szempontbol zart szemestermény fogadotérnek tekinthetd az

olyan fogadotér, ahol a szallitojarmii behajt a fogadotérbe és nem teljestilnek az D.1.1.1.
pontban megfogalmazott nyitott fogadoterekre vonatkozé feltételek.

Megjegyzés:
Zart szemestermény fogadoterek jellemzo kialakitasait mutatiak a D.8., D.9. és D.10. sz. abradk.
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KAPU

HALADASI IRANY

-

R = Mt

= N i
27 E =] N
== Z Z <

>

g ﬁ o 14
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g—| o ‘=
> =
=}
ya g =
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HALADASI IRANY

D.8. abra — zart fogadotér, oldalra billentd potkocsis szallitojarmii befogadasdra

KAPU

HALADASI IRANY

NGARAT- AKNA/

VRN

PORELSZIVO BERENDEZES

’

EPULET FALAZAT

ol

HALADASI IRANY

KAPU

D.9. dbra — zart fogadotar, oldalra billentd szallitojarmii befogadasara
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/GARAT AKNAN

—

BORITASI IRANY

EPULET FALAZAT

i

!

HALADASI IRANY

KAPU

| | SRR

D.10. abra — zart fogadoter, hatrafelé billentd szallitojarmii befogadasdara

D.1.1.2.1. A zart szemestermény fogaddtér robbanasvédelmi szempontbol megfeleld miiszaki
kialakitasu, ha:
a) a porelszivo berendezés a garathoz beépitett, az elszivo nyilas a garat felsd sikjaban
talalhato,

b) az elszivott levegdt oly moddon vezetik el a térrészbdl, hogy az az elszivas
hatékonysagat nem befolyéasolja hatranyosan,

Megjegyzés:
Az elszivott levegot javasolt az épiileten kiviil, a szabadba kivezetni, biztositva ezzel a térrészen beliili
negativ legnyomasu teret.

c) a légpotlas
ca) kapukon, vagy

Megjegyzés:
Ekkor nincsen zarhato kapu az épiileten, vagy a zarhato kapu iizemszeriien nyitva van.

cb) zsalukon keresztiil torténik.

Megjegyzés:
Altalaban a szallitojarmiinek a porelszivo rendszerhez képesti atellenes oldalan, alul helyezik a
legpotlast.

d) biztositott, hogy a szallitojarmi csak miik6do elszivas mellett borithat,

Megjegyzés 1:

Megoldas lehet példaul egy a szallitojarmiivet érzékeld berendezés (infrasorompo/fénykapu) alkalmazasa
a garat mellett, amely azonnal elinditja az elszivast és a szallitojarmii elhaladadsat kévetd min. 1 perc
utanfutast kovetden all le automatikusan. Ilyen esetben javasolt az épiileten kiviil elhelyezni az
infrasorompot/fénykaput.
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Megjegyzés 2:

Megoldas lehet egyszerii, kézlekedési lampas jelzés alkalmazasa is.

e) biztositott, hogy a kiboritds iranyaba (robbanasveszélyes zdéna iranya) nincs
gyujtoforras (pl. szikra).

Megjegyzés:

Megoldas lehet, ha példaul a kipufogo rendszer iranya ellentétes a boritds iranydval.

D.1.1.3. Robbanasvédelmi szempontbol félig zart szemestermény fogadétérnek tekinthetd az
olyan fogadotér, ahol a szallitojarmii nem hajt be a fogadotérbe €s nem teljesiilnek az
D.1.1.1. pontban megfogalmazott nyitott fogadoterekre vonatkozo feltételek.

Megjegyzés 1:
Az ilyen kialakitasu fogadoterek jellemzden egy oldalrol nyitott, fiilke szerkezetiiek.

Megjegyzés 2:
Feélig zart szemestermény fogadoterek jellemzo kialakitasait mutatjak a D.11. és D.12. sz. abrdk.

_EPULET FALAZAT

| PORELSZIVO BERENDEZES |/

HALADASI IRANY =— T ? T T <— HALADASI IRANY
BORITASI IRANY

D.11. abra — félig zart szemestermény fogado, oldalra billentd szallitojarmii fogadasadra
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EPULET FALAZAT

| IRANY

BOR'TA+

| J
A

HALADASI IRANY

D.12. abra — félig zart szemestermeény fogado, hatrafelé billento szallitojarmii fogadasara

D.1.1.3.1. A félig zart fogadotér robbanasvédelmi szempontbol megfeleld miiszaki kialakitasu,

haaD.1.1.2.1. a), b), d) és e) pontokban rogzitett feltételeket teljesiti.

D.1.1.3.2. A félig zart fogadoterek 1€gpotlasa gravitacids tton megoldott, kiilon intézkedést

nem igényel.

D.1.1.4. Mindharom kialakitasu fogadd tér esetében az alabbi miiszaki €s/vagy szervezési

D.1.2.

jellegi véddintézkedések sziikségesek:

a) a fogadotéren beliil, a robbanasveszélyes zonanak megfeleld kialakitas érvényesiil,
b) fogaddtéren beliili, de nem robbanasveszélyes zonaba sorolt teriileteken min. IP54
villamos védelmi mod szerint torténik a szerelés,

c) ¢épitészeti, gépészeti és villamos megoldasokkal akadalyozzak meg a karos
porlerakodé-sokat.

Megjegyzés:

Megoldas lehet, ha minimalizaljak a vizszintes, porlerakodasra hajlamos feliileteket, fiiggolegesen

vezetett — gépészeti  csOvezetékeket,  kabeltalcakat  alkalmaznak, a  gépészeti  csovezetékek
kérkeresztmetszetiiek, oldalfalra szerelt lampatestek helyeznek el, stb.

A mezdgazdasagi szemestermény-tisztité berendezések kialakitdsa megfeleld
biztonsagl, ha a D.1.2.1. — D.1.2.4. pontokban rogzitettek teljesiilnek:
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= i ..J

D.13. abra — Hengeres magtisztito

Megjegyzés 1:
Az eldtisztitas a betakaritott termény durva szennyezodésektol, mint szar, csutkamaradvanyok, por és
tortszemtol valo megtisztitasat jelenti.

Megjegyzés 2:
Utdtisztitas a terményszaritast kovetéen a terményrdl levalo léha és egyeb szaraz szemnyezodés
eltavolitasat jelenti.

Megjegyzés 3:
Kereskedelmi drutermény vagy vetdmag tisztitds: a szdraz vagy szaritoft termények tisztitdsa,
osztalyozasa szabvanynak megfelelden torténik.

Megjegyzés 4.

A szemestermény-tisztito berendezés a kivant tisztitas mértékétol fiiggoen lehet dobrosta, sikrostas
magtisztito és légaramos tisztito.

. bemeneti nyilas

. termény adagolas

. el6 szeleld csatorna

. felsd rostasorok

. also rostasarok

. tisztitott termény kimenet
. utd szeleld rosta

. utd szeleld csatorna

9. falsleveg6 szabalyozas
10. elszivd kamrak

11. selejtkihordé csigak
12. levegbeloszto szelep

T 5]

1M

01NN B W

D.14. abra Sikrostas magtisztitogép elvi felépitése

D.1.2.1. A tisztitoberendezések a robbanasveszélyes zonanak megfelelé védelmi moddal
rendelkeznek.
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Megjegyzés:
A tisztitatlan termény esetében a miikodesiikbol adodoan por-levegé elegy keletkezik.

D.1.2.2. Gépi elszivo berendezés (Iégaramos tisztitorendszer) van kiépitve a
tisztitoberendezések részére.

Megjegyzés 1:
A tisztitoberendezés legaramos elszivas nélkiil nem tizemeltetheto. Az univerzalis tisztitok porlevalaszto
kamraval vannak egybeépitve.

Megjegyzés 2:

A technologiai rendszer kialakitasa soran a berendezések konstrukcios jellemzdit alapul véve a gépek
szabalyozhatosaga miatt a ventilatorok alapvetéen a berendezésekbe be vagy raépitettek. A kialakitas
soran, amikor az elszivo ventilator elvezetd csatornaval dsszekétve az alap geptdl elkiiloniilve kiilon keriil
beépitésre, akkor a ventilatoron keresztiil a feldolgozott termény jellemzok figyelembevételével por
aramlasaval kell szamolni, ezért a gyartmanynak az MSZ EN 14986 eldirasainak meg kell felelnie.

D.1.2.3. Biztositott a gyujtoforras tisztitoberendezésbe torténd bejutasanak kiszlirése.

D.1.2.4. A tisztitoberendezés altal a terménybdl levalasztott por, 1€ha és egyéb szennyezddések
tarolasa biztonsagos modon torténik.

Megjegyzés 1:

Ez torténhet porkamraban, igy a zdrt térben torténd taroldasa esetén a teljes kamra belsé tere
robbanasveszélyesnek mindsiil. Amennyiben gyujtoforrasok jelenléte nem zarhato ki, hasado, hasado-
nyilo feliilet kialakitasa valhat sziikségessé.

Megjegyzés 2:

Big-bag zsakba torténd tarolds esetén nem a helyiség teljes belsé tere mindsiil robbanasveszélyesnek,
amennyiben a big-bag zsak megfelel az MSZ EN ISO 21898 jelii szabvanynak, antisztatikus kialakitdsu
és a big-bag és a leado csévezeték csatlakozasa kiporzasmentes kialakitasi.

Megjegyzés 3:
A tisztitoberendezésekre és a levdlasztott anyag tarolok tereire vonatkozo takaritasi felteteleket a
takaritasi tervben rogzitik.

D.1.3. A mezdgazdasagi terményszarité berendezések kialakitdsa megfeleld biztonsagu, ha a

D.15. abra — Oszlopos szadrito
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D.1.3.1. A szaritoberendezés csak eldtisztitott vagy megfeleld tisztasdgu terményt szarit.

Megjegyzés 1:

A tisztitas mértéke olyan legyen, hogy legalabb 60-70%-0s hatékonysaggal valassza le a
szennyezddéseket, az eldtisztito-berendezést ez alapjan kell megvdalasztani.

Megjegyzés 2:

Mintavételi hely kiépitése javasolt a terményszarito berendezés eldtt, de tisztitoberendezés utan.

D.1.3.2. A terményszarito berendezés belépo és kilépd oldali levegd homérséklete kontrolalt.

Megjegyzés 1:
A belépé homeérsékletnek a gyarto altal megadott tartomanyan beliilinek kell lennie (pl. kukoricanal 80-
110 °C, a bedllitott értéktSl pl. +- 59 C -al térhet el). A berendezés a (terménytdl fiiggd) megengedett
maximalis hémérséklet jelentds tullépése esetén pl. 20 °C, vészledllast hajt végre. A kilépd hémérséklet
meérésre kiépitett rendszer alkalmas lehet a termény tulheviilés érzékelésére, valamint a tiizkar
csokkentésére.
Megjegyzés 2:
A szaritasi homérsékletet a szaritoberendezés gyartoja altal meghatdarozottak szerint kell megvadlasztani.

D.1.3.3. 4Havaria esetére a vészleallitasi lehetdség ki van épitve.

Megjegyzés:
A szaritoberendezés iizemeltetése feliigyelet mellett torténjen, és olyan személy legyen ott, aki havaria
Jelzéseket tudja kezelni.

D.1.3.4. Biztositott a gravitacidés szaritoberendezés szabadba torténd teljes leiiritésének
lehetdsége.
Megjegyzés 1:
A letirités teriiletét szabadon kell tartani, hogy a leiirités mindenkor biztosithato legyen.
Megjegyzés 2:
A leiirités a berendezés gyartoja vagy berendezés forgalmazojanak elGirasa (gépkonyv) altal meghata-
rozott modon torténhet. Elkeriilendd a gépek esetleges helytelen leiiritésébdl adodo mechanikai karoso-
dasa — feldolése miatt bekévetkezo por kiaramlas, illetve por robbands.
Megjegyzés 3:
A szaritoberendezés kornyezetében olyan nagysdgu teriiletet sziikséges biztositani, ami elegendé ahhoz,
hogy a letiritést kovetéen a munkagép a terményt szét tudja tolni.

D.1.3.5. Amennyiben a szaritoberendezésben robbanasveszélyes tér keriilt meghatdrozasra,
akkor azon terekben csak a zonabesorolasnak megfeleld robbanésbiztos gyartmanyokat
alkalmaztak.

D.1.3.6. Zénabesorolasnal a terményszaritd berendezés fiitésére szolgalod tiizeloberendezést €s
tiizeldanyag ellato rendszert is figyelembe vették.

4

D.1.4. A mezdgazdasagi szemestermény szallitogépek kialakitasa megfelel biztonsagu, ha a
D.1.4.1. — D.1.4.6. pontokban rogzitettek teljesiilnek:

D.1.4.1. Biztositott, hogy idegen targyak vagy 1zz0, parazslo csomok ne kertiljenek szallitasra.

Megjegyzés:
Ez a feltétel teljesiil, ha a szaritoberendezéseknél e feltételt biztosito berendezések kiépiiltek.

D.1.4.2. Fedett szallitoszalag vagy zart térben elhelyezett széllitoszalag esetén a

robbanasveszélyes tér jelenlétét szamitassal hatarozzék meg, amely soran figyelembe
veszik a széllitando termények robbanastechnikai paramétereit.
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Megjegyzés:
Zart térben a mobil szallitoszalagot keriilni kell, amennyiben nem elkeriilhetd, akkor a meghatdarozott
robbands-veszélyes zonanak megfelelo gyartmany alkalmazando.

D.1.4.2.1. Amennyiben robbanasveszélyes tér keriil meghatarozasra, akkor a hatékony
robbanas elleni védelemrol intézkednek, az alabbi pontok figyelembevételével:

a) a telepitett/fix, zart ter(i szallitdszalag esetén hatékony porelszivast alkalmaznak,

Megjegyzés:

Hatékony a porelszivas, ha 600-1000 m3/h/elszivasi pont teljesitményii helyi porelszivast alkalmaznak az
dtadasi ponton (pl. iranyvaltas, vagy ahol miiszakilag megoldhato/elfogadhato) vagy az ataddsi ponthoz
kozel.

b) a telepitett szallitdszalagok, a gyartd altal meghatdrozott miszerezettséggel
rendelkeznek, amelyek alkalmasak a forgas érzékelésére, a csuszés ellendrzésére és a
sziikséges beavatkozasok elvégzésére,

Megjegyzés:

Rendellenes miikodés esetén jelzést kell adni az iizemeltetonek vagy automatikus beavatkozas sziikséges.
A futészalag megszorulds esetén a berendezés miikddésének tiltasa biztositott legyen.

c) biztositott a szallitoszalagok homérséklet altali szabalyozasa/monitorozasa vagy a
keletkezett ho tervezéssel torténd elvezetése,

Megjegyzés 1.

A hémérséklet érzékelése torténhet pl. homérséklet érzékeld kabellel (kiilondsen zart szallitoszalagoknal),
illetve a hajto és hajtott csapagy héfok figyelése, a gorgdk rendszeres ellendrzésével (pl: hékameraval).

p—

D.16. abra — Zart térben elhelyezett szallitoszalag, szenzor kabellel

Megjegyzés 2:
Karbantartasi  stratégiat sziikséges kialakitani a csapdgyak ellenérzésére és az ellendrzés
dokumentalasara.

Megjegyzés 3:
Keriilni kell a szallitoszalagok utolagos burkolatokkal valo ellatasat, kivéve az esd elleni tetot.

d) vezetd vagy disszipativ szalagokat alkalmaznak ¢és a megengedett maximalis
szallitasi sebességet betartjak,

Megjegyzés:
Elektrosztatikai szigeteléanyagu szalagok akkor alkalmazhatok, ha a felhalmozodott toltéseket
koronakisiiléssel semlegesitik. (MSZ EN 1SO 340:2020, MSZ EN ISO 284:2013 MSZ EN 60079-32-1)

e) biztositott a porlerakddasok eltavolitasa (hatékony takaritas).

Megjegyzés:
A takaritasi tervbe rogzitik a hatékony takaritasra vonatkozo feltételeket.
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D.1.4.3. A lancos szallit6 esetén a robbandsveszelyes tér jelenlétét szamitassal hatdrozzak meg,
amely soran figyelembe veszik a széllitando termények robbandstechnika paramétereit.

D.17. abra —Lancos szallito belsé kialakitasa

D.1.4.3.1. Amennyiben robbanasveszélyes tér keriil meghatarozasra, akkor a hatékony
robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az aldbbi pontok figyelembevételével:

a) anyagaramon kiviil elhelyezett (kiilsé) csapagyakat alkalmaznak,

b) biztositott a lanc sebességének korlatozasa,

Megjegyzés:

A lanc sebessége maximum 1 m/s legyen.

¢) biztositott az eltomddés érzékelése és/vagy a tulcsordulas megakadalyozasa,
d) a lancos szallit6 antisztatikus vagy vezetOképes anyagokbdl késziil,

e) biztositott a porlerakodasok eltavolitasa (hatékony takaritas).

Megjegyzés:
A takaritasi tervben rogziteni sziikséges, hogy a rendszeres tisztitas a leadasi pontokon kiviil a vonszolo
elemekre és a lancra ragadt szennyezdodések eltavolitasa is terjedjen ki.

D.1.4.4. A cs6lancos szallité esetén a robbanasveszélyes tér jelenlétét szamitassal hatarozzak
meg, amely sordn figyelembe veszik a szdllitandd termények robbanéstechnika
paramétereit.

D.18. abra — Csélancos anyagmozgato rendszer belsé kialakitdsa
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D.1.4.4.1. Amennyiben robbandsveszélyes tér keriil meghatdrozédsra, akkor a hatékony
robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az alabbi pontok figyelembevételével:

a) anyagaramon kiviil elhelyezett (kiilsd) csapagyakat alkalmaznak,

b) biztositott a vondelem sebességének korlatozasa,

Megjegyzés 1:
A vonoelem sebessége maximum 1 m/s legyen.

Megjegyzés 2:
A lanc megfeleld eldfeszitését biztositani sziikséges.

¢) biztositott az eltomddés érzékelése és/vagy a tulcsordulas megakadalyozasa,

d) nem alkalmaznak disszipativ vagy szigetel6 anyagu alkatrészeket és
bevonatoldsokat azoknal a termékeknél, ahol az el6forduld por Minimalis Gyujtasi
Energiaja MIE < 10 mJ.

e) biztositott a porlerakodasok eltavolitasa (hatékony takaritas).

Megjegyzés:
A takaritasi tervbe régzitik a hatékony takaritasra vonatkozo feltételeket, kiilonos tekintettel a betolto és
kiado nyilasokra.

D.1.4.5. A szallitécsiga esetén a robbanasveszélyes tér jelenlétét szamitassal hatarozzak meg,
amely soran figyelembe veszik a széllitandé termények robbandstechnika paramétereit.

.

M

D.19. abra — Szallitocsiga belsé kialakitasa

D.1.4.5.1. Amennyiben robbandsveszélyes tér keriil meghatdrozéasra, akkor a hatékony
robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az alabbi pontok figyelembevételével:
a) a csiga kertileti sebességét, hosszat €s beépitési helyzetét ugy valasszak meg, hogy a
surlodasbol gyujtoforras ne keletkezhessen,
Megjegyzés 1:
Amennyiben a csiga keriileti sebessége v < I m/s, akkor veszélyes mértékii surlodassal nem kell szamolni.
Megjegyzés 2:
Torekedni kell arra, hogy a technologiaban minél rovidebb legyen a csiga hossza (szallitasi tavolsag).
Megjegyzés 3:
Elonybe kell részesiteni az olyan technologiakat, ahol a betervezésre keriilo csigakba kozbenso
csapagyazas nincs beépitve.

b) a csapagy homérséklete kontrolalt,

c) biztositott a csiga megszorulasa esetén a hajtas letiltasa.
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Megjegyzés:
Ezt el lehet érni forgasérzékelovel, illetve villamos tulterhelésvedelem beépitésével.

D.1.4.6. A felvono esetén a robbanasveszélyes tér jelenlétét szamitassal hatarozzak meg, amely
soran figyelembe veszik a szallitand6 termények robbanastechnika paramétereit.

D.20. abra — Serleges felvono

D.1.4.6.1. Amennyiben robbanasveszélyes tér keriill meghatarozasra, akkor a hatékony
robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az aldbbi pontok figyelembevételével:

a) az als6 nem hajtott dob esetén feszitdszerkezet van beépitve,

b) biztositott a heveder vagy szalag félrefutasanak érzékelése,

¢) antisztatikus szalagokat alkalmaznak,

Megjegyzés:

Javasolt langallo (lassitott égésti) szalagok alkalmazasa az MSZ EN ISO 340, MSZ EN 12881 ésa MSZ
EN ISO 80079-36 szabvanyok figyelembevételével.

d) biztositott a hajtott csapagyak homérsekletének érzékelése vagy a keletkezett ho
tervezéssel torténo elvezetése,

e) anyagaramon kiviil elhelyezett (kiils6) csapagyakat alkalmaznak,

f) biztositott a kefekisiilések megakadalyozasa ugy, hogy a disszipativ vagy szigeteld
bevonatok atiitési szilardsaga kisebb, mint U, <4 kV/cm,

) biztositott a mozgo6 és allo alkatrészek kozott minimum 25 mm tavolsag.

Megjegyzés 1:

A technologia figyelembevételével meg kell vizsgalni a berendezés belsejében keletkezd por elszivasan
lehetoseget.

Megjegyzés 2:

Amennyiben a berendezések belsejében robbanas kovetkezhet be (robbanasveszélyes térfogatokon beliil
ez nem kizarhato), ugy a robbands tovabbterjedésének épitményeket, illetve berendezéseket érinté hatdsa
a leheto legkisebb legyen, és ellendrzott modon kévetkezzen be.
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D.1.5. A mezdgazdasagi szemestermény tarolok kialakitisa megfeleld biztonsagl, ha a
D.1.5.1. - D.1.5.5. pontokban régzitettek teljestilnek:

D.1.5.1. Siktarolék teriiletén lehet idényjellegli és kereskedelmi terményforgalmat biztositd
betarolas is.

Megjegyzés 1:
Idényjellegii betdarolasnak nevezziik az olyan betdrolasi tevékenységet, amikor az anyagmozgatasi,
termeénykezelési ido (betaroldsi id6) max. 600 ora/év.

Megjegyzés 2:

A kereskedelmi termény forgalmat biztosito betdrolas az olyan betarolasi tevékenység, ami nem mindsiil
idényjellegii betarolasnak, tehat az anyagmozgatasi, terménykezelési ido (betarolasi id6) meghaladja a
600 ora/évet.

Megjegyzés 3:

Az iizemora nyilvantartds vezetése biztositia a betarolasi ido ellendrizhetéséegét. A nyilvantartasnak olyan
legyen, amely a NEBIH dltal eldirt nyomonkévetést is biztositia. A nyilvantartds torténhet mind
elektronikusan (pl. SAP rendszer) mind pedig ettol egyszeriibb, papir alapon, ami hitelt érdemlé modon
biztositia a nyomonkévethetioséget.

D.1.5.2. A silé hasznalatat tekintve, lehet:
a) rovid tarolasra hasznalt — (max. 1 honap) gyakran t6ltott és iiritett (napi mozgas van
benne),

b) tartos tarolas hasznalt — ritkén toltott €s liritett (tobb honapos tarolasra tervezett),

¢) tobb funkciodra hasznalt (szallitas €s tarolas) tranzit silo (szallitaskor hasznalt — nem
tarolasi célu) technologiai silok.

D.1.5.3. A robbanasveszélyes tér jelenlétét — az alkalmazott rakodd rendszerek
figyelembevételével — szdmitassal hatdrozzak meg, amely soran figyelembe veszik a
szallitando termények robbanastechnika paramétereit.

Megjegyzés 1:
Betarolas soran pontszerii, vagy vonali toltérendszerti, beépitett (stabil) rakodo rendszert alkalmaznak,
vagy a betarolas markoloval, illetve teleszkopos rakodoval torténik.

Megjegyzés 2:

A kitarolas soran alkalmazhato beépitett (mobil, stabil) rakodo rendszer, vagy markolo, illetve
teleszkopos rakodo tolti a szallitojarmiivet.

Megjegyzés 3:

A tisztitatlan termények a tisztitott terményekhez képest jellemzéen magasabb portartalmuak, igy a

robbands-veszélyes terek zonabesorolasanal ezt figyelembe kell venni. A termény tisztitdsa torténhet a
betakarito berendezéssel végzett betakaritas soran is.

D.1.5.3.1. A siktarolok teriiletén a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az alabbi
pontok figyelembevételével:
a) biztositott a terményjellemzok (nedvesség, homérséklet) folyamatos mérése é€s
rogzitése,
b) biztositott a termény atmozgatasa, amennyiben a termény homérséklete eléri a
megallapitott kritikus hdmérsékletet,
Megjegyzés:

A kornyezeti feltételektdl és terménytol is fiigg a bemelegedés, igy a megallapitott kritikus homérséklet
35-40 °C.
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c) a betarolas és a kitarolds soran biztositott az adott tevékenységre jellemzo
kiporzasnak megfeleld robbanas elleni védelem,

Megjegyzés 1:

A szintkovetd pontszerii toltérendszerek esetén a helyi porelszivas alkalmazdsaval kisebb kiporzas
keletkezik. A nem szintkéveté pontszerii toltorendszerek és a vonali téltorendszerek esetén nagyobb
kiporzassal kell szamolni.

Megjegyzés 2:

A robbanas elleni védelem kockdzatat csokkenti olyan munkagépek alkalmazdasa, melyek gyartoi szinten
biztositiak a motor kipufogo gazok biztonsdagos kezelését (iranyitott kipufogo gaz kifuvas, utoégetis
rendszer stb.), és/vagy olyan teleszkopos rendszerek alkalmazasa, mellyel biztosithato, hogy a terménnyel
vegzett manipulacio soran keletkezd porok a munkagep jellemzd gyujtoforrasaitol tavol keletkeznek.

D.21. ébra — Siktaroléban anyagozgatds markolé rakodé gppel

Megjegyzés 3:

Kisebb kockdzatot jelent, ha a kitaroldas sordn a markolo, illetve teleszkopos rakodo a helyiségen kiviil
tolti a szallitojarmiivet.

Megjegyzés 4.

Mesterséges szelloztetés biztositasa a tarolo térben a robbanas elleni védelem szempontjabol
kockazatcsokkentd hatasu.

d) az anyagmozgatdé berendezések (szallitogépek) megfelelnek a D.1.4. pontjaban
foglalt feltételeknek.

D.1.5.3.2. A toronytarol¢ silok teriiletén a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek,
az alabbi pontok figyelembevételével:

a) biztositott a tarold toronyban a toltottség jelzése,

b) tartds tarolas esetén, és ha a sil6 Grtartalma meghaladja a 60 m>-t, akkor a siloban
tarolt termény homérséklete kontrolalt,

Megjegyzés:
A homérséklet érzékelok megfeleld elhelyezését a tervezd hatdrozza meg, a gyarto utasitasai szerint (a
homeérd elemek szama fiigg a silo méretétol).

c) tartos tarolasra szolgald silok esetén, beépitett szelloztetd rendszer biztositja az
atszellozést,

Megjegyzés:
A sziikséges szelloztetes mértékét a tervezo vagy gyartoi utasitas szerint kell kialakitani, melynek min.
mértéke 5 m’/h a tarolt termény m>-enkénti mennyiségére vonatkoztatva.

d) a silok méretezése megfelel a vonatkozo6 eldirdsoknak, szabvanyoknak,

Megjegyzés 1:
Pld. az MSZ CLC/TR 60079-32-1
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Megjegyzés 2:
Amennyiben kitarolo bolygato csiga keriil beépitésre a silo belso terébe, akkor azt, (mint nem villamos
gydrtmany) a siloban meghatarozott zonanak megfelelo robbandsbiztos gyartmanyként kell kialakitani.

L2

D.22. abra — Toronytarolo silo

D.2. Elelmiszeripar

4E fejezet az élelmiszeripar teriiletén eléforduld termények, termékek feldolgozasa,
felhasznaldsa, tarolasa ¢s forgalmazasa soran keletkezd fokozottan tliz- vagy
robbanasveszélyes osztalyba tartozd anyagokra, valamint a robbandsveszélyes
technologiara vonatkozik. E fejezet alkalmazasa szempontjabdl élelmiszeripari por alatt
a mezdgazdasagi eredetli kiilonbozd modszerekkel apritott (daralt, 6rolt, stb.) és/vagy
feldolgozott por tartalmi anyagokat vagy egyéb pl. vegyipari eljarassal eldallitott
¢lelmiszeripari szerves anyagok porait (pl. vitaminok, adalékok stb.) értjiik.

iMegjegyzés 1:

A villamvédelemrdl, a tulfesziiltség-védelemrdl és az elektrosztatikus feltéltodeés elleni védelemrol
altalanos eloirasoknak, szabvanyoknak és a Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltodes elleni védelem cimii TvMI-nek megfeleloen sziikséges gondoskodni.

iMegjegyzés 2:

A védbosszekitd-vezetd halozatba (régi nevén: EPH) torténd bekités soran figyelembe kell venni a
vonatkozo szabvanyokat és iranyelvet.

(MSZEN 1127-1, MSZ EN 60079-0, MSZ EN 60079-14, MSZ EN ISO 80079-36, MSZ EN ISO 80079-37,
MSZ CLC TR 60079-32-1, MSZ EN 62305-3, MSZ HD 30364-5-54, MSZ HD 60364-4-41, MSZ HD
60364-5-534, MSZ HD 60364-4-443, MSZ HD 60364-4-442, MSZ HD 60364-4-444, MSZ EN 50522,
MSZ 18014, Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédeés elleni védelem TvMI)

iMegjegyzés 3:

Kiilondsen tisztitatlan termény/termék esetén, miiszaki megoldasokkal kell biztositani azt, hogy a
mechanikai eredetii szikraképzddésre hajlamos idegen anyag ne juthasson be a technologiai rendszerbe.
Ilyen anyagok lehetnek pl.: kavics, vas, aluminium. Magnesezheté anyagok esetében megfelelé miiszaki
megoldas lehet a technologiai rendszerben elhelyezett magnes. A magnest a tisztitasi folyamat elején kell
elhelyezni. A magnes erdssége olyan legyen, hogy az anyagdaram ne tudja lesodorni a fennakadt
anyagokat. A magnes idokozonkénti tisztitasat el kell tudni végezni. Nem magnesezheté anyagok
kivdlasztasara megfelelo miiszaki megoldas lehet pl. 6rvénydaramos levailaszto eszkozok alkalmazasa.
Egyéb anyagok esetében arra alkalmas szepardcios eljarast kell alkalmazni.
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D.2.1.

4Az élelmiszeripar teriiletén az alapanyag fogadétér kialakitdsai megfeleld
biztonsaguak, ha a D.2.1.1. — D.2.1.4. pontokban foglaltaknak megfelel6 fogadotereket
alakitanak ki:

D.2.1.1. 4sSzemestermény fogadotér kialakitasai teljesitik az e TvMI D melléklet D.1.1. pontban

foglaltakat.

D.2.1.2. 4Nyitott technologiaja por tartalmt alapanyagokat betolto rendszerek tereinél elényben

kell részesiteni azokat a miiszaki megoldasokat, amelyek a technoldgia soran keletkezd
kiporzéas miatti zondk tipusat és kiterjedését csokkentik. Amennyiben ilyen miszaki
megoldasok nem alkalmazhatok, akkor az erre az esetre meghatarozott zonaba sorolt
teriileteken megfeleld miiszaki megoldasokat sziikséges alkalmazni.

sMegjegyzés 1:

Robbanasveszélyes zona kiterjedést csokkenté megoldasok lehetnek pl.:

- a kornyezeti zondkat korlatozo épiiletszerkezetek, gépburkolatok
- helyi elszivo rendszerek alkalmazasa.

sMegjegyzés 2:
vagy egyéb kiszerelési egységben (papirdoboz) forgalmazott anyagok betéltése, melynek sordan
alkalmazhato kézi és gépi anyagmozgatas egyarant.

D.2.1.3. 4Abban az esetben, ha zart csomagolasban érkezik az alapanyag és nem végeznek

manipulaciot, akkor a zart csomagolas kornyezetében porrobbanasveszély nem alakul
ki, 6sszhangban az e TvMI 7.3.1. pontjaban rogzitettekkel.

D.2.1.4. 4A tartdnyos jarml pneumatikus transzporttal torténd lritése esetén, elényben kell

részesiteni azokat a miiszaki megoldéasokat, ahol a levegd, mint hordozéanyag szlirten,
porlevalasztas kozbeiktatasaval tavozik a rendszerbdl, olyan mdédon, hogy a kibocsatés
kornyezetében ne eredményezzen robbandsveszélyes zonat. Amennyiben ilyen miiszaki
megoldasok nem alkalmazhatok, akkor az erre az esetre meghatarozott zonaba sorolt
teriileteken megfeleld miiszaki megoldasokat kell alkalmazni.
sMegjegyzés 1:
Robbanasveszélyes zona kiterjedést csékkento megoldasok lehetnek pl.:

- a kérnyezeti zondkat korlatozo épiiletszerkezetek, gépburkolatok,

- helyi elszivo rendszerek alkalmazasa,
- szabadlteri telepités.

iMegjegyzés 2:
Tervezés sordn a tervezének a kornyezet porterhelési hatarértékeit is figyelembe kell vennie!

iMegjegyzés 3:
Az iirités jellemzbéen nyomott lizemii transzportrendszerbe torténik, ahol a szallitolevegdt vagy a gépjarmii
vagy a telephely sajat, telepitett fivoberendezésével biztositjdk.

D.2.1.4.1. 4Szabadtéri tartdnyos jarmi {iiritése akkor biztonsagos, ha biztositott a megfeleld

D.2.2.

villam- ¢és talfesziiltség elleni védelem, valamint a fogad6 silo irdnyaba robbands
atterjedést megakadalyoz6 miiszaki jellegli véddintézkedések vannak kialakitva.

iMegjegyzés:

E TvMI 6.5.5. c.) pontja tartalmaz — az adott technologiatdl fiiggd — miiszaki megolddsokat.

4Az élelmiszeripari tisztitberendezések kialakitisai megfeleld biztonsaguak, ha a
D.2.2.1. - D.2.2.3. pontokban foglaltak teljesiilnek:
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D.2.2.1. 4Szemestermény-tisztitd berendezés teljesiti az ¢ TvMI D melléklet D.1.2. pontban
foglaltakat.

D.2.2.2. 4Portisztitd berendezések (sziirék, szeparatorok) esetén a robbanasveszélyes tér
jelenlétét szamitdssal hatdrozzdk meg, amely soran figyelembe veszik a szallitandd
termények/termékek robbanasvédelmi szempontbol relevans (méréssel vagy biztonsagi
adatlappal igazolt) paramétereit.

D.2.2.2.1. sAmennyiben robbanasveszélyes tér keriil meghatarozasra a szeparator belsejében,
akkor a hatékony robbands elleni védelemrdl intézkednek, az aldbbi pontok
figyelembevételével:

a) a szeparator dsszes alkatrésze vezetd anyagbol késziilt és hatasosan le van foldelve,
amelynek eredd ellenallasa RE < 10 Q,

b) a szeparator belsejében elhelyezett barmilyen belsé villamosan szigeteld réteg
(bevonat, festék stb.) legalabb 4 kV/cm atiitési szilardsaggal rendelkezik,

c) a szeparator belsejében biztositott, hogy nem keletkeznek olyan porlerakddasok,
amelyek ongyulladashoz vezethetnek,

d) a szeparatorok belsejében nincsenek hatdsos gyujtéforrasok és azok kiviilrél sem
keriilhetnek bele,

e) a forgod alkatrészek keriileti sebessége nem nagyobb, mint 1 m/s (v < 1 m/s) és a
berendezés teljesitmény igénye kisebb, mint 4 kW (P <4 kW),
Megjegyzés 1:
Amennyiben a forgo alkatrészek keriileti sebessége nem nagyobb, mint 1 m/s (v < 1 m/s) és a
berendezés teljesitmény igénye kisebb, mint 4 kW (P <4 kW), akkor a berendezésben lévé forgo
alkatrészeket nem kell hatdasos gyujtoforrasnak tekinteni sem forro feliiletek, sem mechanikailag
létrehozott szikrak tekintetében.
Megjegyzés 2:
Amennyiben a berendezés megfelel az MSZ EN ISO/IEC 80079-36, MSZ EN ISO/IEC 80079-37
szabvanyoknak, ugy azokat nem kell potencialis gyujtoforrasnak tekinteni.

f) a szeparatorban a levalasztott por elszivasra keriil,

tisztitott ﬁ
gaz r,
P
X i
poros
gaz '

porleeresztd

levalasziott
por

poros
=> ?
gaz
H

4D.23. abra — Porciklon
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g) a porszlir6k Osszes eleme vezetd anyagbol késziilt €s hatdsosan le van foldelve,
amelynek eredd ellenallasa RE < 10° Q,

h) ahol a szliréelemek rogzitése ragasztdssal tortént, a szlirdelemeket Osszekototték
egymassal €és hatasosan le vannak foldelve,

1) a szliréelemek disszipativ vagy vezetoképes tulajdonsagokkal rendelkeznek,

Megjegyzés:

Amennyiben a sziiré belsejében a robbanasveszélyes por minimalis gyujtdsi energidja

MIE > 3 J, akkor nem sziikséges vezeté anyagu sziiréelemeket alkalmazni.

j) amennyiben porszirdk esetén a hatasos gyujtoforrasok kialakuldsanak megakada-
lyozasa nem lehetséges, ugy tovabbi intézkedéseket kell tenni a robbandsok
elkeriilésére (inertizalas, konstrukcios intézkedések, stb.),

Zsakos tipusu szbvetszlirbk

Elleniranya

tisztito leveg6 Nagynyomasu
284k rézé levegé-favokak
mechanizmus

Tisztitott gaz

| Fémkeret

| Sziir6zsak Sziirézsak

—
Poros gaz N =y Poros gaz

=\

Levalasztott
Levaldsztott por kiliritése
por kiliritése

4D.24. abra — zsdkos porsziiré elvi mitkodése

k) azon miiszaki megoldasokat részesitették elénybe, amelyekben a belépd por nem
kozvetleniil a szlirdémédiara jut, hanem a levalasztott anyag a belépési pont utani
sebességesokkenés elvebdl adodoan, gravitacidsan is képes lehet kivalni,

1) a porlevalasztd sziiréberendezések terhelésének csokkentése érdekében lehetdség
szerint ciklonos eldlevalasztast alakitottak ki,

m) a mosoberendezések belsejében a biztonsagos mitkkddéshez sziikséges mennyiségii
folyadék van.
iMegjegyzés:

Robbandsveszélyes por + levegd keverékek eloforduldasaval nem kell szamolni akkor, ha a

miikodtetése soran mindig olyan mennyiségii folyadék van, amely biztositia, hogy robbanasveszélyes
zona ne alakuljon ki.

D.2.2.3. 4Szitak, rostak esetén a robbandsveszélyes tér jelenlétét szdmitassal hatarozzak meg,

amely soran figyelembe veszik a szallitandd termények/termékek robbanasvédelmi
szempontbol relevans (méréssel vagy biztonsagi adatlappal igazolt) paramétereit.

D.2.2.3.1. 4sAmennyiben robbanasveszélyes tér keriil meghatdrozasra a szitak vagy rostak
belsejében, akkor a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az alabbi pontok
figyelembevételével:

a) azokat a szitdkat vagy rostakat részesitették elénybe, amelyek belsejében nincs
mozgo alkatrész,
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iMegjegyzés:
Az olyan szitak vagy rostik esetében, amelyek belsejében nincs mozgo alkatrész, szikrak
kialakulasaval nem kell szamolni.

b) biztositott, hogy a szitadk vagy rostak belsejébe kiviilrol gyujtoforras nem keriilhet be,
c) a szitak belso terébe benyuld csapagyak tulmelegedés ellen védve vannak,
d) a forgd alkatrészek keriileti sebessége nem nagyobb, mint 1 m/s (v < 1 m/s) és a
berendezés teljesitmény igénye kisebb, mint 4 kW (P <4 kW).
iMegjegyzés 1:
Amennyiben a forgo alkatrészek keriileti sebessége nem nagyobb, mint 1 m/s (v < 1 m/s) és a
berendezés teljesitmény igénye kisebb, mint 4 kW (P <4 kW), akkor a berendezésben lévé forgo

alkatrészeket nem kell hatdsos gyujtoforrasnak tekinteni sem forro feliiletek, sem mechanikailag
létrehozott szikrak tekintetében.

iMegjegyzés 2:
Amennyiben a berendezés megfelel az MSZ EN ISO/IEC 80079-36, MSZ EN ISO/IEC 80079-37
szabvanyoknak, ugy azokat nem kell potencidlis gyujtoforrasnak tekinteni.

D.2.2.3.2. sAmennyiben robbanasveszélyes tér keriil meghatarozasra a D.2.2.3.1. d) pontban
emlitett sebességnél és teljesitménynél nagyobb (nagysebességii) szitak vagy rostak
belsejében, akkor a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az aldbbi
pontok figyelembevételével:

a) a szitdk és rostdk olyan anyagokbol késziilnek, amelyeknél nem alakul ki szikra,
illetve nem jon létre forro feliilet,

b) a berendezésen beliil a mozgd és az all6 alkatrészek kozotti tavolsag akkora, amely
biztositja, hogy a berendezésbe keriild anyag a mozgé feliiletek k6z¢é ne tudjon
beszorulni és igy ne tudjon tilmelegedni,

¢) biztositott, hogy a berendezés belsejébe idegen anyag ne keriilhessen (pl. elektromos
(elektromagneses, 6rvényaramos) szeparator beépitése),

d) a szita belsd terébe benyuld csapagyak tulmelegedés ellen védve vannak,

e) nem alakulhat ki hatdsos gytjtoforras (izz6 anyag halmazok) a szitdban és nem is
keriilhet oda,

f) biztositott, hogy a berendezésen beliil esetlegesen kialakult porlerakddasok nem
valhatnak gyujtoforrassa,
iMegjegyzés:

Példaul karbantartas, tisztitas siritése vagy olyan anyag alkalmazdsa, amely soran nem alakul ki
porlerakodas.

L

4D.25. abra — Dobrosta elvi felépitése
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g) biztositott, hogy a zart rendszeri szitdkban vagy rostdkban esetlegesen
bekovetkezett robbands a berendezéshez kapcsolodo technoldgiai egységekre nem
terjed at. Amennyiben a zart rendszerli szitdk vagy rostak kornyezetében is
robbanasveszélyes térfogatok kialakuldsaval kell szamolni, ugy az is biztositott,
hogy a berendezést koriilvevd kornyezetre sem terjed at.

D.2.3. 4Az élelmiszeripari feldolgozogépek kialakitasa megfeleld biztonsagl, ha a D.2.3.1. —
D.2.3.2. pontokban rogzitettek teljestilnek:

D.2.3.1. sApritégépek (kalapacsos darald, sugar-, golyds-, gorgds apritogépek, hengerszek,
rotoros apritogépek, roncsologépek) esetén a robbanasveszélyes tér jelenlétét
szamitassal hatarozzak meg, amely sordn figyelembe veszik a feldolgozando és
feldolgozott termények/termékek robbanasvédelmi szempontbol relevans (méréssel
vagy biztonsagi adatlappal igazolt) paramétereit.

D.2.3.1.1. sAmennyiben robbandsveszélyes tér keriil meghatirozasra az apritogépek belse-
jében, akkor a hatékony robbanas elleni védelemrol intézkednek, az aldbbi pontok
figyelembevételével:

a) az apritogépeket potencialis gyujtoforrasként kezelik,

b) az apritogépek Osszes alkatrésze vezetd anyagbdl késziilt €s hatadsosan le van foldelve,
amelynek eredd ellenallasa RE < 10 Q,

¢) biztositott, hogy az apritdgép belsejébe idegen- és izz6 anyagok ne keriilhessenek,

d) az apritogép rezgésének ellendrzése folyamatosan feliigyelt,

e) biztositott az apritdgép rendszeres tisztitasa és karbantartésa,

iMegjegyzés:

A rendszeres tisztitas iddintervallumat a technologia figyelembevételével sziikséges meghatdrozni a

takaritdsi tervben.

f) biztositott, hogy az apritogép belsejében bekovetkezett robbands, mas technoldgiai
egysegekre €s a kornyezetére ne terjedhessen at,

iMegjegyzés:
Egy technologiai egységnek értendo, példaul amikor az apritogéphez tartozo levalaszté berendezés az
apritogéphez kozvetleniil csatlakozik.

g) robbanas bekovetkezése esetén biztositott az anyagtovabbité és adagold
berendezések automatikus vészleallitasa,

h) amennyiben az apritasi technologia inertizalt, akkor biztositott az oxigén
koncentraci6 folyamatos feliigyelete, és az oxigén hatarkoncentraci6 (LOC)

oz

megfeleld értéken tartisa.
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Alapanyag
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Adagolétolesér

Siiritett levegé
bevezetés

Siiritett 6rl6-
levegd v. gaz

Szita

Cserélheté
; bevonat
Termék

kivezetése

4D.26. abra — kalapdcsos daradlo

Alapanyag
d g Yés

Golyok vagy
rudak

Végtermék
irités

4D.28. abra — golyos apritogép

N

4D.30. abra — gérgds apritogép

Orlékamra feliilnézete

Siiritett 6rl6-
levegé v. gaz

4D.27. abra — sugar apritogép

Mennyiség
szabalyozo

Adagolé
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hengerek
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szitahajtas
Apritd
hengerek

H) Hantolt héj .
(éz?. ln':zadaraJ HEL (L) Liszt

(E) Elapritott
anyag

4D.29. abra — hengerszék

4D.31. abra — verdtarcsas apritogép

D.2.3.2. sKeverdberendezések, homogenizatorok (hatszogleti-, hengeres-, kettds kapos-,
tetraéder-, cikkcakk-, forgolapatos keverdk) esetén a robbandsveszélyes tér jelenlétét
szamitassal hatdrozzdk meg, amely sordn figyelembe veszik a feldolgozand6 és
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feldolgozott termények/termékek robbanasvédelmi szempontbdl relevans (méréssel vagy
biztonsagi adatlappal igazolt) paramétereit.

D.2.3.2.1. sAmennyiben robbanasveszélyes tér keriill meghatadrozasra a keverdberendezések
belsejében, akkor a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az alabbi pontok
figyelembevételével:

a) a keverOberendezések Osszes alkatrésze vezetd anyagbodl késziilt €s hatasosan le van
foldelve, amelynek eredd ellenalldsa RE < 10° Q,

b) biztositott, hogy az apritdgép belsejébe idegen- és izz6 anyagok ne keriilhessenek,

c) a keverdberendezés olyan kialakitasu, amely lehet6vé teszi a tisztitast és karbantartést,

iMegjegyzés:

A rendszeres tisztitas iddintervallumat a technologia figyelembevételével sziikséges meghatarozni a

takaritasi tervben.

d) biztositott, hogy a keverOberendezés belsejében bekdvetkezett robbands mas
technologiai egységekre és a kornyezetére ne terjedhessen at,
iMegjegyzés:

Egy technologiai egységnek értendd, példaul amikor a keveréberendezésekhez tartozo tolté- és
levalasztoberendezés a keveroberendezéshez kozvetleniil csatlakozik.

e) robbands bekovetkezése esetén biztositott az anyagtovabbitd és adagold berendezések
automatikus vészleallitasa,
f) amennyiben a keverési technologia inertizalt, akkor biztositott az oxigén koncentraciod
folyamatos feliigyelete, és az oxigén hatdrkoncentracié (LOC) megfeleld értéken
tartasa,
g) amennyiben a keverést lapatok biztositjak, akkor az alabbi alpontokat is sziikséges
figyelembe venni:
ga) a forgolapatos és forgddobos keverdberendezéseket potencialis gyujtéforrasként
sziikséges kezelni, kivéve a gb) pontban foglaltakat,

gb) amennyiben a forgolapatos, forgdédobos keverdk alkatrészeinek keriileti sebessége
nem nagyobb, mint v < 1 m/s €s a berendezés teljesitmény igénye kisebb, mint P <
4 kW, akkor a berendezésben 1év0 forgd alkatrészeket nem kell hatasos
gyujtoforrasnak tekinteni.
iMegjegyzés:
Amennyiben a keveréberendezés megfelel az MSZ EN ISO/IEC 80079-36, MSZ EN ISO/IEC 80079-
37 szabvanyoknak, ugy azokat nem kell potencialis gyujtoforrasnak tekinteni.

gc) A forgdlapatos, forgddobos keverdkben nem kell hatasos gyujtoforrassal szamolni
abban az esetben, ha a keverd berendezés toltése vagy iiritése sordn a
keveréberendezést ledllitjak vagy csokkentett sebességgel v < 1 m/s miikodtetik.

iMegjegyzés:
A csokkentett sebességii miikodtetés akkor tekinthetd annak, ha azt miiszaki berendezések biztositjak
és ellendrzik.
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4D.32. — ferdecsigas keverd 4D.33. — lapatos keverd 4D.34. — szalagos keverd

11D e

atlosan elhelyezett
hengeres keverd

A
N

tetraéder keverd

hatszogleti keverd

kettés kapos

kevers
evero kettds kupos

ferdén elhelyezett keverd

nadragcsoves keverd cikkcakk keverd

4D.35. — forgotartalyos keverd 4D.36. — légkeveréses keverd

D.2.4. 1Az élelmiszeripari szaritéberendezések kialakitasa megfeleld biztonsagl, haa D.2.4.1.
—D.2.4.2. pontokban rogzitettek teljesiilnek:

D.2.4.1. 4sSzemestermény szaritoberendezések kialakitasai teljesitik az ¢ TvMI D melléklet
D.1.3. pontban foglaltakat.

D.2.4.2. sPorlasztva szaritdo berendezések esetén a robbanasveszélyes tér jelenlétét
szamitassal hatdrozzak meg, amely sordn figyelembe veszik a szaritott anyagok
robbanasvédelmi szempontbdl relevans (méréssel vagy biztonsagi adatlappal igazolt)
paramétereit.
iMegjegyzés:

Egyes esetekben a szaritas soran nem csak a keletkezo por okozza a robbanasveszélyt, hanem amikor az

alapanyag (emulzio) fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes folyadékokat tartalmaz, akkor a szaritas
soran robbanasveszélyes gozok is keletkezhetnek.

D.2.4.2.1. sAmennyiben robbandsveszélyes tér keriill meghatdrozasra a porlasztva szaritd
berendezések belsejében, akkor a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek, az
alabbi pontok figyelembevételével:
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a) a porlasztva szaritd6 berendezések Osszes alkatrésze vezetd anyagbol késziilt és
hatasosan le van foldelve, amelynek eredd ellenallasa RE < 10° Q,

b) biztositott, hogy a porlasztva szaritd berendezések belsejébe idegen- €s izz6 anyagok
nem jutnak,

¢) a porlasztva szaritd berendezés olyan kialakitast, amely lehetové teszi a tisztitast és
karbantartast.

iMegjegyzés 1:

Ez megvalosithato egy szerelvény egyszerii leszerelésével, vagy gyarilag beépitett tisztito, szerelo
nyilasok kialakitasaval.

iMegjegyzés 2:

A tisztitast a takaritasi tervben meghatarozott idéintervallumokban, a technologia figyelembevételével
sziikséges elvégezni.

d) biztositott, hogy a porlasztva szaritdé berendezés belsejében bekdvetkezett robbanas
mas technoldgiai egységekre és a kdrnyezetére nem terjed at,
iMegjegyzés:
Egy technologiai egységnek nevezziik, példaul amikor az porlasztva szarito berendezésekhez tartozo
porlevalaszto berendezés kiozvetleniil csatlakozik.

e) robbanas bekovetkezése esetén biztositott az anyagtovabbitd és adagold berendezések
automatikus vészleallitasa,

f) amennyiben a szaritdsi technoldgia inertizalt, akkor biztositott az oxigén koncentracid
folyamatos feliigyelete, valamint az oxigén hatarkoncentracido (LOC) megfelelé értéken
tartasa.

Levegé eloszlato
<y

T Szarito levegd
Levegd eloszlatd '

L . Szarito kamra
Szarito levegd —-
NN
VRN 5N
{ an V/__\ \
[ \
1
Kilépé levegd ———#— Flvokas
Rt porlaszto
Ciklon
Betap
v ¥ Szivattyd
Termek Termék
EGYENARAM KEVERT ARAM

4D.37. abra — Porlasztva szarito berendezés

D.2.5. 4Az élelmiszeripari szallitbberendezések kialakitdsa megfeleld biztonsagu, haa D.2.5.1.
—D.2.5.2. pontokban rogzitettek teljesiilnek:

D.2.5.1. 4A szemestermény szallitoberendezések kialakitésai teljesitik az e TvMI D melléklet
D.1.4. pontban foglaltakat.

D.2.5.2. 4Az élelmiszeripari pneumatikus szallitas kialakitdsa megfeleld biztonsagu, ha a
D.2.5.2.1. pontban foglaltak teljesiilnek:
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4D.38. abra — Levegével torténd anyagszallitas csovezetékben

Megjegyzés 1:

Pneumatikus szallitas soran a zart csovezetékben a légszallitogep (ventilator, légfivo, vagy kompresszor)
segitségével nagy sebességii léegaramot hoznak létre, ami a vezetékbe adagolt szemcsés vagy porszerii
anyagot magaval ragadja. A szallitott anyag szemcséi a légsebességhez kézel azonos sebességgel
haladnak. A légsebességet ugy valasszak meg, hogy az anyag dramldsa a csorendszerben folyamatosan
biztositott.

Megjegyzés 2:
A légsebesseg dallitasaval lehet a kiilonféle anyagot mozgatni. Az anyagok bejuttatdsara a csérendszerbe,
kiilonbozo adagolok hasznalhatok.

Megjegyzés 3:
A légsebesség fenntartasa érdekében a pneumatikus rendszer lehet szivott, nyomott, vagy ezek vegyes
tizeme.

D.2.5.2.1. A pneumatikus szallitas soran a hatékony robbanas elleni védelemrdl intézkednek,
az alabbi pontok figyelembevételével:

a) lehetdség szerint a 1égszallitd berendezést a technologia tiszta oldalara helyezik el,

Megjegyzés 1:

Ez szivott rendszer, ahol kisebb a robbanasveszély, és ezt, a robbandas elleni védelem kialakitasanal
figyelembe veszik.

Megjegyzés 2:

A szivott rendszer tovabbi elonye, hogy csorendszer lyukaddas esetén nincs nagy mennyiségii por
kibocsatas a kornyezetbe.

b) amennyiben nem lehetséges a 1égszallito berendezést a technolodgia tiszta oldalara
elhelyezni, akkor a légszallitd berendezés kialakitdsa megfelel az adott
robbanasveszélyes tér zonabesorolasanak,

c) a szallitasi sebesség megvalasztasa, valamint az elektrosztatikai feltoltddés és kisiilés
elleni védelem kialakitdsa megfelel — a technologia figyelembevételével — az MSZ
CLC/TR 60079-32-1-ben foglaltaknak,

Megjegyzés:
A ferde csovek haszndlata nagyobb surlodast és elektrosztatikus feltéltodést okoz. Elonydsebb a
technologiaban a szallito csévezeték vizszintes és/vagy fiiggoleges elhelyezése.

d) biztositott az egyes technologiai berendezések kozotti robbanas tovabbterjedésének
megakadalyozasa,

Megjegyzés:
A robbands tovabbterjedésének megakadadlyozdasa torténhet aktiv vagy passziv rendszerrel. A
szallitorendszerek és berendezések belsé térfogataban a vakuum hatdssal szamolni kell.
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e) biztositott az egyes technologiai berendezések izolécioja,

Megjegyzés:

Az izolacio lehetdség szerint a sziirérendszer elott legyen kialakitva.

f) a technologia rendszerben bekdvetkezett robbands sordn kialakult nyomas levezetése
ellendrzott modon torténik.

D.2.6. 4Az ¢lelmiszeripari tarolok kialakitasa megfeleld biztonsagu, ha a D.2.6.1. — D.2.6.2.
pontokban rogzitettek teljesiilnek:

D.2.6.1. sAz 6mlesztett termény tarolok kialakitasai teljesitik az e TvMI D melléklet D.1.5.
pontban foglaltakat.

D.2.6.2. 4Zsakos tarolo teriiletén manipulacidt nem végeznek.

iMegjegyzés 1:
Ebben az esetben a zart csomagolds kérnyezetében porrobbandasveszély nem alakul ki, osszhangban az e
TvMI 7.3.1. pontjaban régzitettekkel.

iMegjegyzés 2:
A zsakok sértetlenségét az iizemeltetonek ellendrizni és biztositania kell az tizemeltetési utasitdas szerint.

iMegjegyzés 3:
A tisztitast a takaritdsi tervben meghatarozott iddintervallumokban, a technologia figyelembevételével
sziikséges elvégezni (3/2003. (I11. 11.) FMM-ESZCSM rendelet és az MSZ EN 60079-10-2 alapjan).
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3E melléklet

Li-ion akkumulator gyartashoz sziikséges anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagai

E.1. Az alabbi tablazat tajékoztato jelleggel tartalmazza az elektrolitoldat gyartashoz sziikséges
legfontosabb — 55°C-nal alacsonyabb zart- vagy nyilttéri lobbanaspontu — éghetd
folyadékok listajat és azok fizikai és kémiai jellemzdit:

ETIL-
; DIETIL-
ANYAG NEVE KDAIII;/IBEOTIIIIKT , METIL-
CAS 616-38-6 105-58-8 623-53-0
GAZCSOPORT 1B 1B n.a.
LOBBANASPONT
(a zartéri és nyiltéri koziil a 16 °C 24 °C 23,9°C
kedvezotlenebb szerepel
FORRASPONT 90°C 126 °C 101 °C
GYULLADASI o .
HOMERSEKLET 458 °C (T1) | 450°C (T2) n.a.
4,22 vIv% 1,4 v/v% n.a.
ALSO E’(;HET(’)SEGI
HATAR (AEH)
- 69 g/ny n.a.
RELATIV SURUSEG 3,11 4,07 3,59
Megjegyzés:

A fenti adatok tajékoztato jellegiiek, minden esetben az anyagok biztonsagi adatlapja az iranyado.

E.2. Az alabbi tablazat tajékoztato jelleggel tartalmazza az akkumulétor gyartdshoz sziikséges
vagy a technologidk soran keletkezd legfontosabb — 55°C-nal alacsonyabb zart- vagy
nyilttéri lobbanasponti — ¢égheté folyadékok ¢és a fokozottan tliz- vagy
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robbandsveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozd gazok listajat, és azok fizikai és

kémiai jellemzdit:
ETANOL
ANYAG NEVE (ETIL- ACETONITRIL | HIDROGEN
ALKOHOL)
CAS 64-17-5 75-05-8 1333-74-0
GAZCSOPORT 1B 1A IIC
LOBBANASPONT 12°C 2°C (ghz)
FORRASPONT 78 °C 82 °C nv
GYULLADASI o o o
HOMERSEKLET 400 °C (T2) 523 °C (T1) 560 °C (T1)
1,7 v/Iv% 3,0 viv% 4,0 v/v%
ALSO EGHETOSEGI HATAR
(AEH)
50 g/my 51 g/ 3,4 g/my
RELATIV SURUSEG 1,59 1,42 0,07

Megjegyzés:

A fenti adatok tajékoztato jellegiiek, minden esetben az anyagok biztonsagi adatlapja az iranyado.

E.3. Az alabbi tablazat tajékoztato jelleggel tartalmazza az akkumulétor gyartdshoz sziikséges
vagy a technoldgidk soran keletkezd legfontosabb — 55°C-nal magasabb zart- és nyilttéri
lobbanaspontu — éghetd folyadékok listajat, €s azok fizikai és kémiai jellemzoit:

109

'médosult 2021.01.15.
2modosult 2022.06.13.
3médosult 2024.02.01.
“moddosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 13.5:2025.02.01.

N-METIL-2- ,
ANYAG NEVE ETILEN-
PYRR;’LIDO KARBONAT
CAS 872-50-4 96-49-1
GAZCSOPORT n.a. n.a.
LOBBANASPONT
(a zartéri és nyiltéri koziil a 91°C 143 °C
kedvezdtlenebb szerepel)
FORRASPONT 202 °C 243 °C
GYULLADASI R o
HOMERSEKLET 245 °C (T3) 465 °C (T1)
1,3 v/v% n.a.
ALSO EGHET(’)SEGI HATAR
(AEH)
n.a n.a
RELATIV SURUSEG 3,42 3,04

Megjegyzés:
A fenti adatok tajékoztato jellegiiek, minden esetben az anyagok biztonsdgi adatlapja az iranyado.

E.4. Az alabbi felsorolas tajékoztato jelleggel tartalmazza az and6d/katod gyartashoz sziikséges
legfontosabb — robbanéasvédelmi szempontbol relevans — porokat:

CARBON BLACK (,,szén” por)
GRAPHITE (grafit por)
BINDER (kétéanyag)

o CMC (karboxi-metil-celluloz)
e NCM = NMC (LiNiMnCoO>)

Megjegyzés:
A fenti porok fizikai és kémiai jellemzdit a tervezés soran figyelembe kell venni, azok biztonsdagi adatlapjai
szerint. Amennyiben ezek nem dallnak rendelkezésre, porvizsgalatot kell végezni.

E.5. Alapanyagok és késztermékek a kiilonbozd gyartasi folyamatoknal

E.5.1. CELLAGYARTAS:
Alapanyag:
- éghetd és/vagy robbanoképes porok (pl. grafit, carbon black)
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- nem éghetd, nem robbanoképes porok

- nem éghetd folyadékok

- 55°C feletti, "magas" lobbanaspontt éghet6 folyadékok (pl. NMP)

- 55°C alatti, "alacsony" lobbanéaspontu éghet6 folyadékok (pl. elektrolitoldat)
- réz és aluminium fo6lia

- milanyag szeparator folia

- az akkumulator cella tokozatat képezd — altalaban aluminium — tok

Késztermék:
A cella: mechanikusan teljesen lezart, +/- kivezetésekkel ellatott, villamosan feltoltott,
energiat tarolo, egyedi geometriaju elemi egység

E.5.2. MODULGYARTAS:
Alapanyag:
- a cella gyartas sordn elkészitett cella
- cella feliigyeletet ellato villamos egység
- a modul tokozatat képez6 fém és/vagy miianyag boritas

Késztermék:
A modul: villamosan feltoltott és 6sszekapcesolt cellakat tartalmazo egyedi geometriaju,
elemi egység.

E.5.3. PAKKGYARTAS:
Alapanyag:
- a modul gyartés soran elkészitett modul
- villamos vezetékek
- hiitérendszeri csdvezetekek
- a cella tokozatat képezd jellemzden fém milanyag boritas

Késztermék:
A pakk: villamosan feltoltott ¢és Osszekapcsolt modulokat tartalmazé egyedi
geometriaju, gépjarmiibe szerelhetd kész egység.
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	1. Bevezetés
	1.1. E Tűzvédelmi Műszaki Irányelv (TvMI) tárgya a robbanás elleni védelem (vagy robbanásvédelem) jogszabályi követelményeit teljesítő műszaki megoldások ismertetése.
	1.2. A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatározott biztonsági szint elérhető
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	b) a TvMI-kben kidolgozott műszaki megoldások, számítási módszerek alkalmazásával, vagy
	c) a TvMI-től vagy a nemzeti szabványtól részben vagy teljesen eltérő megoldással, ha az azonos biztonsági szintet a tervező igazolja.

	A TvMI-ben található „Megjegyzések”, „Mellékletek”, valamint „Példák” az érdemi résszel összefüggésben iránymutatást, magyarázatot tartalmaznak, az ezektől való eltérés nem jelenti azt, hogy a tervező a TvMI-től a Ttv. 3/A. § (3) bekezdés c) pontja sz...

	2Megjegyzés 1:
	Az OTSZ módosításának hatálybalépésekor folyamatban lévő ügyekben, amennyiben az építtető, beruházó a módosított OTSZ rendelkezéseinek teljeskörű alkalmazása mellett dönt, akkor a módosított OTSZ hatálybalépése után érvényes TvMI-ben foglaltak az irán...
	2Megjegyzés 2.
	Módosított építési engedélyezési eljárás során, amennyiben az OTSZ előírásai – az előző tervhez képest – megváltoztak, és a hatályos előírásokat a módosítások körében és mértékében figyelembe vették, akkor a változások körében a módosított OTSZ hatály...
	2. Fogalmak
	2.1. A TvMI alkalmazása során az OTSZ és a szakterületre vonatkozó szabványok fogalmait kell alapul venni.
	2.2. A 2.1. ponton túl, jelen irányelven belül az alábbi fogalmak kerülnek alkalmazásra:
	2.2.1. Detonáció: A lángfront terjedési sebessége nagyobb, mint 340 m/s
	2.2.2. Detonációszár: csővezetékbe épített robbanás tovaterjedést megakadályozó szerkezet, melyet olyan helyre építettek be, ahol a lángfront terjedési sebessége meghaladja a 340 m/s értéket.
	2.2.3. Gyárilag zárt csomagolás: a szállítóedény olyan lezárt állapota, melynek gyári állapotú zártsága sértetlen.
	2.2.4. 2Hasadó és hasadó-nyíló felületek: olyan építményszerkezetek, amelyek az építmények vagy az építményrészek határoló szerkezeteiben a káros mértékű robbanási túlnyomás hatására tönkremennek vagy megnyílnak, ezáltal lehetővé téve a nyomáselvezetést.
	2.2.5. 2Hasadó felületek: olyan építményszerkezetek, amelyek tönkremenetelükkel lehetővé teszik a belső tér megnyitását a túlnyomás levezetése céljából.
	2.2.6. 2Hasadó-nyíló felületek: olyan építményszerkezetek, amelyek megnyílással, elfordulással, billenéssel lehetővé teszik a túlnyomás levezetését, és megnyílási nyomásuk beállítható.
	2.2.7. Lángzár: csővezetékbe épített robbanás tovaterjedését megakadályozó szerkezet, melyet olyan helyre építettek be, ahol a lángfront terjedési sebessége a legrosszabb esetet figyelembe véve kisebb, mint 340 m/s.
	2.2.8. 2Lefúvatás: robbanási túlnyomás levezetése olyan térbe, ahol a túlnyomás kiterjedhet és ezáltal a belső tér mentesül a túlnyomás károsító hatásaitól.
	2.2.9. 2Lefúvatási befogadótér: olyan zárt tér, amely szabad térrel nem kapcsolódó helyiségek nyomásmentesítése során annak túlnyomását befogadja és a szabad térbe továbbítja.
	2.2.10. 2Másodlagos robbanás: olyan robbanás, amelyet egy már kifejlődött robbanás indít meg.
	2.2.11. 2Megnyílási nyomás: az a nyomás, amelynél a hasadó-nyíló felület megnyílása megindul.
	2.2.12. Normál üzem: a tervezési paraméterek között működő üzem vagy technológia üzemállapota.
	2.2.13. 2Redukált túlnyomás: az a nyomás, amely a hatásos nyomáslevezetés ellenére a belső térben rövid ideig kialakul.
	2.2.14. 1Robbanásveszélyes technológia: minden technológiai rendszer, amelynek üzemben tartása során robbanóképes közeg kialakulhat, beleértve a Ttv. 4. § x) pontja szerinti robbanásveszélyes technológiát is.
	2.2.15. Robbanásvédelmi tervfejezet: a robbanás elleni védelem megoldásait tartalmazó műszaki dokumentációs munkarész.
	2.2.16. Tárolási manipuláció: a tárolt anyag bontatlan, zárt, gyári csomagolásának és edényzetének vagy szállításra minősített csomagolásának és edényzetének megbontása, a tárolt anyag kimérése, lefejtése.
	2.2.17. 2Terelőhatású hasadó-nyíló felület: olyan hasadó-nyíló felület, amelynek megnyílási szélső helyzetét úgy határozzák meg, hogy a lefúvatást veszélytelen irányba terelje,
	2.2.18. 2Tovaterjedő (progresszív) összeomlás: az építmény olyan tönkremenetele, amely azáltal jön létre, hogy egy építményszerkezet teherviselő képességének elvesztése további elsődleges építményszerkezet, építményszerkezetek tönkremenetelét okozza,
	2.2.19. Zónabesorolás: azoknak a tereknek a robbanásveszélyes zónákba történő besorolása, ahol robbanóképes légtér kialakulhat.
	2.2.20. Zónabesorolási dokumentáció: a zónabesorolás igazolását (számításokat, CFD modelleket, jogszabályi hivatkozásokat stb.) tartalmazó dokumentáció.


	3. Robbanás elleni védelem
	3.1. A robbanás elleni védelem célja: a területre vonatkozó – a robbanás megelőzését, és/vagy az esetlegesen bekövetkező robbanás káros hatásainak minimalizálását célzó – irányelveken, jogszabályokon, szabványokon és műszaki szabályozó dokumentumokon ...
	3.2. A robbanás elleni védelem tervezési, létesítési és üzemeltetési szempontból egyaránt a következő módszereken alapszik:
	3.2.1. Elsődlegesen a robbanásveszélyt okozó anyag(ok) kiváltásával vagy kizárásával, illetve az égést tápláló közeg mennyiségének korlátozásával kell a megfelelő eredményt elérni.
	3.2.2. Másodlagosan a robbanóképes közeg kialakulása esetében a közeg szempontjából lehetséges gyújtóforrások zárandók ki a robbanásveszélyes térből.
	3.2.2.1. Lehetséges gyújtóforrások:
	a) Forró felületek
	b) Mechanikus szikrák
	c) Láng, forró gázok
	d) Elektromos szikra
	e) Kóbor elektromos áram és a katódos védelem
	f) Elektrosztatikus feltöltődés
	g) 2Villám
	h) Elektromágneses hullámok
	i) Ionizáló sugárzás
	j) Nagyfrekvenciás sugárzás
	k) Ultrahang
	l) Adiabatikus kompresszió
	m) Kémiai reakciók, öngyulladás


	3.2.3. Harmadlagosan a várhatóan bekövetkező robbanás hatásait kontrollált keretek között kell tartani, azokat adott esetben csökkenteni szükséges.


	4. A robbanás elleni védelem módszertana
	4.1. A robbanások elkerüléséhez a robbanás elleni védelem alkalmazása során az alábbi módszertan lépései követendőek. A módszertan célja a releváns robbanás elleni védelemmel kapcsolatos kockázatok felmérése és a megfelelő intézkedések végrehajtása a ...
	4.1.1. A feldolgozott, tárolt, szállított vagy előállított anyagok közül meg kell állapítani azon anyagok körét, melyek robbanásveszélyes tulajdonságokkal jellemezhetőek.
	4.1.2. 3A fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó anyagok körül az adott térben robbanásveszélyes zónák jönnek létre, amelyek határait meg kell állapítani a zónabesorolás folyamata során.
	4.1.3. A zóna kiterjedését műszaki és szervezési intézkedésekkel a technológiában megkívánt mértékben kell szabályozni.
	4.1.4. A zónabesorolást el kell végezni a vonatkozó szabvány és előírások, jogszabályok alapján, amelynek az eredményét zónabesorolási dokumentációban kell rögzíteni.
	4.1.5. Az egyes zónákon belül az adott zóna besorolásának megfelelően tervezett, telepített, beüzemelt és üzemeltetett robbanásbiztos kivitelű villamos és nem villamos gyártmányok alkalmazhatók.
	1
	4.1.6. 1Az egyes robbanásveszélyes zónákban a fentieken túl a munkafolyamatokat úgy kell megtervezni, hogy azok további gyújtóforrást ne jelentsenek.
	4.1.7. 1,2Amennyiben a technológia során a technológiai folyamatokból következően gyújtóforrás létrejöhet, ami robbanást okozhat, akkor a robbanás hatásainak kezelésére alkalmas, tervezett, számítással igazolt (robbanásbiztos) műszaki megoldásokat kel...
	4.1.8. Robbanás bekövetkezése esetén technikai megoldásokkal meg kell akadályozni a robbanás tovaterjedésének lehetőségét is.
	4.1.9. A robbanásveszélyes zónán belül alkalmazott robbanásbiztos gyártmányok, a robbanás elleni védelemért felelős egyéb helyen telepített berendezések és a robbanás hatásainak kezelésére szolgáló műszaki megoldások robbanásvédelmi szempontú megfelel...
	1


	5. A robbanás elleni védelem folyamata
	5.1. Tervezés
	5.1.1. 1Az OTSZ 99.§ (1) bekezdésében foglalt előírások teljesülnek, ha megállapításra kerül a robbanásveszély mértéke és ettől függően olyan dokumentáció kerül összeállításra, melyből a tervezett technológia biztonságos üzemeltetése a tervezett körny...
	5.1.1.1. 1A robbanásveszély mértéke lehet

	a) elhanyagolható,
	b) kockázatot jelentő.
	5.1.1.2. 1A robbanásveszély mértékének meghatározása történhet a „B” mellékletben foglaltak szerint, vagy egyedileg, amit a technológia tervezője állapít meg.
	5.1.1.3. 1Amennyiben a robbanásveszély elhanyagolható, nem szükséges a robbanásvédelmi tervfejezet készítése.
	5.1.1.4. 1A kockázatot jelentő esetekben az 5.1.3. pont szerinti robbanásvédelmi tervfejezet készül.
	1Megjegyzés:
	A robbanásvédelmi tervfejezet biztosítja a robbanásvédelemmel kapcsolatos követelmények teljesülését és a teljes létesítményre vagy technológiai rendszerre vonatkozó robbanás elleni védelmi koncepciót. Az elkészített tervfejezet hatással van a kapcsol...

	5.1.2. A robbanásvédelmi tervfejezet összeállításában résztvevő szakemberek ebben a tervfejezetben dokumentálják a robbanásvédelmi előírások érvényre jutását, a figyelembe vett jogszabályi előírásokat és az esetleges eltéréseket.
	5.1.3. A robbanásvédelmi tervfejezet a 4. fejezetben leírt módszertan alapján legalább az alábbi tartalommal készül (szükség szerinti részletezettséggel):
	a) tervezett technológia rövid leírása, tervezési határok pontosítása,
	b) robbanásveszély ismertetése,
	c) robbanásvédelmi szempontból releváns anyagjellemzők ismertetése,
	d) tervezett technológia zónabesorolási dokumentációja,
	e) a telepítendő villamos és nem villamos berendezések védelmi szintjének leírása,
	f) a megfelelő biztonsági szint (üzemeltetési szempontból) igazolására a technológia kockázat elemzése,
	g) tervezett technológia robbanásvédelmi szempontból releváns védelmi rendszerei, melyek kitérnek legalább az alábbiakra:
	g.a) konstrukciós védelem: robbanásálló építési mód, csökkentett nyomásnak ellenálló építési mód, hasadó vagy hasadó-nyíló felület (hasadó panelek, hasadó tárcsák, robbanó ajtók), Q-csövek, lángzárak, detonációszárak, folyadékzárak, törő vagy kihajló ...
	g.b) műszeres védelem a kapcsolódó reteszekkel,
	g.c) beépített robbanásvédelmi rendszerek: robbanáselfojtás, tűzoltó gátak, szikragátak, gyors elzárású szerelvények és csappantyúk, szorítószelepek, áramláskorlátozók, forgócellás adagolók, dupla elzárószerelvények, fojtások, lefúvató csatornák, iner...
	g.d) a megfelelő biztonsági szint igazolása, a vonatkozó műszaki előírás alapján,
	g.e) menekülési utak, vészkijáratok kialakítása,
	g.f) 1a védelmi rendszerekhez kapcsolódó biztonsági tápellátás szükségességének vizsgálata, a működőképesség fenntartásának szükséges idejének megállapítása,
	g.g) elektrosztatikus feltöltődés elleni védelem,
	g.h) villám- és túlfeszültség védelem,
	g.i) karbantarthatóság,
	g.j) jelölések (zónahatárok, földelési pontok, gyújtóforrás bevitelének tiltása) legalább technológiát tervezőnek.


	5.1.4. Zónabesorolási dokumentáció tartalma
	5.1.4.1. A robbanásveszélyes terek robbanásveszélyes zónába sorolásának dokumentálására a zónabesorolási dokumentáció szolgál.
	5.1.4.2. A zónabesorolási dokumentáció tartalmazza (szükség szerinti részletezettséggel)
	a) tervezési határok rögzítését,
	b) a tervezett technológia rövid leírását,
	c) robbanásveszély ismertetését,
	d) robbanásvédelmi szempontból releváns anyagjellemzők ismertetését.

	5.1.4.3. A zónabesorolást jogszabályi előírás alapján, vonatkozó műszaki követelmény (pl. szabvány) szerint vagy iparági gyakorlat alapján kell elkészíteni, melyről írásos és – amennyiben a megértéshez szükséges – a zóna kiterjedését ábrázoló több néz...
	5.1.4.4. 1Az elkészült zónabesorolást (ha lehetséges) számítással és részletes műszaki indoklással szükséges alátámasztani.
	5.1.4.5. 1Az OTSZ 99. § (1) bekezdésében foglaltak teljesülnek, amennyiben aktualizált zónabesorolási dokumentáció készül a technológiát érintő alábbi folyamatok esetében:
	a) a teljes tervezési folyamat alatt,
	b) technológia üzembe helyezésekor,
	c) technológia átalakításakor, változásakor, amennyiben az befolyásolhatja a robbanásveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem módját.



	5.2. Kivitelezés
	5.2.1. Az OTSZ 99. § (1) pontban foglaltak teljesülnek amennyiben a robbanásveszélyes technológia telepítése során az alábbiak teljesülnek:
	5.2.1.1. Robbanásbiztos berendezések telepítését dokumentált módon végzik a vonatkozó tervek alapján.
	5.2.1.2. Robbanásbiztos berendezések és védelmi rendszerek telepítését a vonatkozó jogszabályban előírt jogosultsággal rendelkező személyek végzik.
	5.2.1.3. A kivitelező a kivitelezés lezárásakor az átadási dokumentáció részeként a beruházónak/üzemeltetőnek legalább az alábbi dokumentumok közül a vonatkozókat átadja:
	a) megvalósulási tervdokumentációk (építész, villamos, gépész, robbanásvédelmi,  tűzvédelmi stb.)
	b) felelős műszaki vezetői nyilatkozat,
	c) kivitelezői nyilatkozat,
	d) személyi feltételek igazolásait,
	e) 1a 35/2016. (IX.27) NGM rendelet  szerinti követelmények alapján a gyártó által kiállított EU-megfelelőségi nyilatkozatok,
	f) 1a 35/2016. (IX.27) NGM rendelet szerinti ATEX szerinti tanúsítványok,
	g) Tűzvédelmi Megfelelőségi Tanúsítvány,
	h) magyar nyelvű gépkönyv,
	i) villamos elosztók gyártói dokumentációja, darabvizsgálati jegyzőkönyvei
	j) 1a 40/2017. (XII.4.) NGM rendelet szerinti villamos berendezések első ellenőrzéséről szóló minősítő irat, melynek részei egyebek mellett:
	j.a) 1villamos biztonsági felülvizsgálati jegyzőkönyv,
	j.b) kábelek szigetelési ellenállás mérési jegyzőkönyve,
	j.c) villamos motorok túlterhelésvédelmi beállításainak ellenőrzési jegyzőkönyve,

	k) 2robbanásbiztos kivitelű villamos berendezések üzembe helyezés előtti első szabványossági felülvizsgálata (a felülvizsgálat terjedjen ki minden a robbanásbiztos kivitelű berendezéssel kapcsolatos nem robbanásveszélyes térben elhelyezett berendezése...
	k.a) 2amennyiben gyújtószikramentes áramkörök is kiépítésre kerültek, azokról “RLC” vizsgálati jegyzőkönyvvel kell kiegészíteni a k) pontban rögzített minősítő iratot
	l) elektrosztatikus feltöltődés és kisülés elleni védelem szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv,
	m) villámvédelmi szabványossági felülvizsgálati jegyzőkönyv (részleges és első),
	n) 2egyéb, technológia specifikus vizsgálati jegyzőkönyvek (pl. reteszpróba jegyzőkönyv, IQ/OQ/PQ).

	5.2.1.4. A robbanásveszélyes technológia üzembe helyezéséig elkészítik legalább az alábbi dokumentumokat:
	a) robbanásvédelmi dokumentáció (bányák esetén robbanásmegelőzési terv),
	b) robbanásvédelmi dokumentáció (bányák esetén robbanásmegelőzési terv) oktatásáról szóló dokumentum,
	c) robbanásbiztos berendezések üzemeltetési, kezelési és karbantartási utasítása,
	d) a robbanásbiztos berendezések nyilvántartása (ellenőrzési dosszié MSZ EN 60079-14. szerint),
	e) takarítási terv (porrobbanásveszélyes technológiánál).



	5.3. Üzembe helyezés
	5.3.1. 1Az OTSZ 99.§ (1) pontjában foglaltak szerinti kivitelezés utáni üzembe helyezés akkor megfelelő, ha az 5.3.2. - 5.3.3. pontok betartásra kerülnek.
	5.3.2. 1A vonatkozó törvény szerinti tűzvédelmi szempontú vizsgálat elkészül.
	Az 1996. évi XXXI. törvény a 20.§ (2) bekezdésben írja elő a tűz- vagy robbanásveszélyes technológia bevezetésénél, forgalomba hozatalánál a tűzvédelmi szempontú vizsgálatot.
	5.3.2.1. A vizsgálatról készült dokumentáció legalább az alábbiakat tartalmazza:
	a) vizsgálat helye, ideje,
	b) tárgya,
	c) technológia rövid ismertetése,
	d) veszélyt okozó anyagok,
	e) figyelembe vett jogszabályok, szabványok,
	f) zónabesorolás,
	g) beépített robbanás- és tűzvédelmi rendszerek,
	h) gyújtóforrás elemzés a teljes technológiára,
	i) üzemeltetési feltételek (műszaki és személyi feltételek),
	j) 1inertizálás vagy védőgáz alkalmazása esetén az oxigén határkoncentráció megfelelő értékének igazolása,
	k) technológia minősítése (üzemeltetést javasolják vagy sem).

	5.3.2.2. Ezen vizsgálathoz szükséges helyszíni szemrevételezésről jegyzőkönyv készül.
	5.3.2.3. A vizsgálatot szükség szerint újra elvégzik, amennyiben a robbanásveszélyes technológia kibővítésre vagy átalakításra került.
	5.3.2.4. A vizsgálat során, a vizsgálatot végző a robbanásvédelmi tervfejezetet figyelembe veszi.

	5.3.3. 1Az üzembe helyezés során vizsgálják a robbanásvédelemhez kapcsolódó követelmények teljesülését.
	5.3.4. 1Az üzemeltetéshez a vonatkozó jogszabály szerinti robbanásvédelmi dokumentáció (bányák esetén a robbanásmegelőzési terv) készül.

	5.4. Üzemeltetés
	5.4.1. 1Az OTSZ 177. § (1) bekezdés g) pontjában foglaltak alapján a robbanás elleni védelem kialakításának, működőképességének a fenntartása teljesül, ha:
	5.4.1.1. 1a létesített robbanás elleni védelem biztosított a technológia üzembentartásáig,
	5.4.1.2. 1az üzemelés alatt az alábbi dokumentációk rendelkezésre állnak:
	5.4.1.3. 1technológia változtatásakor, amennyiben a változtatás befolyásolja a robbanásveszélyes térség kiterjedését vagy a védelem módját, aktualizált zónabesorolási dokumentáció készül és a robbanás elleni védelmet ennek megfelelően a...
	5.4.1.4. 1az előírt felülvizsgálatok megtörténnek, (a felülvizsgálat része az OTSZ 277. § (5) bekezdése alapján a villamos berendezés környezetének értékelése és a robbanásveszélyes zónabesorolás tisztázása)
	5.4.1.5. 1a tapasztalt hiányosságokat pótolják,
	5.4.1.6. 1a hasadó, hasadó-nyíló felületek, légtechnika, légtérelemző rendszerek megfelelősége folyamatosan biztosított,
	5.4.1.7. 1,2alkalmazott eszközök, védőruházat az érvényes zónabesorolásnak megfelelő.

	5.4.2. 1Az OTSZ 177.§ (8) bekezdésben foglaltak úgy teljesíthetők, ha


	6. Létesítési feltételek a robbanásveszélyes környezetben
	6.1. 1Az OTSZ 99.§-ban megfogalmazott robbanás elleni védelem követelmény teljesül, ha az építmény kialakítása megfelelő a 6.2.-6.6. pontoknak, a 7. és 8. fejezetben foglaltaknak, valamint a vonatkozó szabványoknak és jogszabályi előírásoknak.
	6.2. A robbanásveszélyes környezetben alkalmazott berendezések az adott környezetnek megfelelő robbanásbiztos kivitelűek.
	6.3. Általános létesítési feltételek
	6.3.1. 1Amennyiben a zónabesorolás során az éghető gázok/gőzök/ködök esetén a robbanásveszélyes technológia körül kialakult robbanásveszélyes zónák összesített térfogata eléri a helyiség térfogatának 20%-át, vagy a zónák függőleges vetületének alapter...
	6.3.2. A helyiséget vagy egybefüggő helyiségcsoportot az épület mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló építményszerkezetekkel kell elválasztani a nem robbanásveszélyes helyiségektől.
	6.3.3. Robbanásveszélyes helyiségekből alkotott helyiségcsoporton belül a helyiségek elválasztására legalább az épület, önálló épületrész mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló válaszfal alkalmazható.
	6.3.4. Az egyéb, robbanásveszélyes helyiségnek nem minősülő, de robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségeket legalább az épület, önálló épületrész mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló válaszfallal kell határolni a szomszédos he...
	6.3.5. 1A robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségben a technológia szükséges mértékű közelében vagy a robbanásveszélyes helyiség/helyiségcsoport egészében csak olyan építési termékek, építési módszerek, villamos és nem villamos eszközök, be...
	6.3.6. 3Amennyiben az adott helyiségen belül a zónabesorolás során a robbanásveszélyes technológiák körül kialakult (fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó gázok/gőzök/ködök/porok okozta) robbanásveszélyes térfogat v...
	a) akkor az adott helyiség teljes térfogatát robbanásveszélyessé kell nyilvánítani,
	b) az eredeti zóna besoroláson kívül eső térfogat besorolása gázok/gőzök/ködök esetén Zóna 2, porok esetén Zóna 22 legyen,
	c) 1az így meghatározott, kiterjesztett zónákban a helyiségben előforduló legveszélyesebb gázcsoportot vagy porcsoportot és az ehhez tartozó legszigorúbb hőmérsékleti osztályt vagy legalacsonyabb határhőmérsékletet kell figyelembe venni.


	6.4. Egyéb robbanásvédelmi megelőző intézkedések
	6.4.1. A robbanásveszélyes technológiából adódó kockázat megállapításánál a tervezési folyamat során a robbanásveszélyes zóna terjedésének megakadályozása céljából egyéb védelmi intézkedéseket is tehetnek.
	6.4.2. 1Amennyiben a robbanásveszélyes technológiához tartozó kockázatelemzés alapján szükséges, a robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségek elválasztása a robbanásveszélyes technológiát nem tartalmazó helyiségektől egy, a robbanásveszélyes...
	1Megjegyzés:
	Célszerű ezen előteret (A1 vagy A2 tűzvédelmi osztályú) tűzgátló építményszerkezetekkel határolni.
	6.4.3. A gázos, gőzös, ködös robbanásveszélyes közeg koncentrációjának elfogadható értéken tartásához
	a) 1a robbanásveszélyes technológiát tartalmazó helyiségekben olyan szellőztetést alkalmaznak, amely – annak volumenéből adódóan – hatékonyan hígítja a robbanóképes közeget úgy, hogy annak koncentrációja az alsó robbanási határérték (ARH) 20%-át (vagy...
	b) 1a robbanásveszélyes közeg robbanóképes állapotba kerülése inertizálással vagy védőgáz alkalmazásával az oxigén-határkoncentráció beállításával megakadályoz-ható (a határkoncentráció anyag, keverék függő érték, számítással meghatározható, de minden...

	6.4.4. 3A fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó anyag koncentrációjának veszélyes szintű, nem várt megemelkedésekor
	a) 1amennyiben az ARH 20%-át meghaladja a robbanásveszélyes közeg koncentrációja, fényjelzés figyelmezteti a technológiai berendezés környezetében lévő munkavállalókat és a munka hatókörében dolgozókat és amennyiben szükséges a helyiség vagy technológ...
	b) 1amennyiben az ARH 40%-át meghaladja a robbanásveszélyes közeg koncentrációja, hang- és fényjelzés figyelmezteti a technológia környezetében tartózkodókat és a technológiai felügyeletet ellátó helyiségben (műszerszobában) lévőket,
	b.a) amennyiben szükséges a helyiség vagy technológia szellőzési fokozata, légcseréje megemelendő,
	b.b) a robbanóképes közeg kibocsátása, előállítása, keletkezése vagy a veszélyes berendezés ezzel való táplálása megszüntetendő akár az érintett technológiai vezetékek elzárásával,
	b.c) amennyiben a technológia lehetővé teszi, akkor szükség szerint a teljes technológiai rendszer leállításra kell, hogy kerüljön.


	6.4.5. 1A 6.4.3. – 6.4.4. pontokban meghatározott módszerek alkalmazását olyan – szükség szerint robbanásbiztos kivitelű – automatikus rendszer felügyeli
	a) amely a beavatkozásokat az elvárt koncentráció szinteken végre tudja hajtani,
	b) az üzembiztonsága a kockázatok függvényében redundáns rendszerrel biztosított,
	c) amennyiben a robbanásveszélyes technológiához tartozó kockázatelemzés megállapítja, akkor a normál és/vagy vészüzemi működéséhez a technológiai rendszer leállásáig és veszélytelenítéséig a megfelelő szünetmentes áramforrás rendelkezésre kell, hogy ...


	6.5. A robbanás hatásainak csökkentése, védelmi módok
	6.5.1. 1Amennyiben a technológiából adódóan a robbanás bekövetkezése teljeskörűen nem zárható ki, a robbanás káros hatását minimalizálni szükséges a 6.5.2. – 6.5.5. pontokban foglalt módszerek valamelyikével.
	6.5.2. Szükség szerint a robbanásveszélyes berendezés vagy építmény a legnagyobb robbanási nyomásra méretezett vagy a redukált robbanási nyomásra méretezve készülhet. Redukált robbanási nyomásra való méretezés esetén vagy nyomásleeresztő vagy robbanás...
	6.5.3. A robbanásveszélyes berendezések védelmére a robbanási túlnyomás levezetésére, így a berendezés szükséges túlméretezésének megelőzésére olyan hasadótárcsák és robbanóajtók (robbanási túlnyomás leeresztő / lefúvató felületek) alkalmazhatók, amel...
	6.5.4. 1A robbanásveszélyes berendezéseket a vonatkozó szabvány szerinti robbanáselfojtó berendezéssel láthatják el.
	6.5.5. Egyéb zárt technológiai rendszerekben a robbanás terjedését az alábbi berendezésekkel akadályozhatják meg:
	a) 1Gázok, gőzök, ködök esetén
	a.a) lángzárak,
	a.b) detonáció zárak,
	a.c) lángvisszacsapás elleni eszközök,
	a.d) tűzoltó gátak,
	a.e) áramláskorlátozók és
	a.f) gyorszárású szelepek, csappantyúk
	alkalmazhatók.

	b) 1,4Folyadékok esetén
	b.a) folyadékzárak alkalmazhatók.

	c) 1Porok esetén
	c.a) tűzoltó gátak,
	c.b) szikragátak,
	c.c) gyorszárású szelepek, csappantyúk,
	c.d) forgócellás adagolók,
	c.e) lefúvató csatornák,
	c.f) szorítószelepek,
	c.g) lefúvató szelepek,
	c.h) Q-csövek,
	c.i) kettős tolózárak és
	c.j) anyagzárak
	alkalmazhatók.



	6.6. Építmények vagy helyiségek külső határoló szerkezeteiben létesített robbanási túlnyomást levezető felületek, szerkezetek
	6.6.1. 1Amennyiben a 6.3 – 6.5. pontokban foglalt védelmi módok a kockázatelemzés alapján nem jelentenek kellő biztonságot, az épület összedőlését megakadályozó, a robbanásveszélyes helyiségben az épületszerkezetekre esetlegesen jutó robbanási nyomást...
	6.6.2. A robbanási túlnyomást levezető felület nagyságának méretezése a 9. fejezet szerint történik.


	7. Kiegészítő létesítési feltételek speciális esetekben
	7.1. Passzív tárolás
	7.1.1. Ezen fejezet éghető folyadékok gyárilag zárt csomagolásban történő 300 kg vagy 300 liter mennyiség feletti passzív tárolására vonatkozik, a cseppfolyósított éghető vagy nem éghető hajtógázt tartalmazó aeroszolok kivételével.
	7.1.2. 1Ezen fejezet szerinti passzív tárolásra szolgáló helyiségek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben vagy a 7.1.3. – 7.1.15. pontokban foglaltak együttesen teljesülnek, vagy az Éghető folyadékok és olvadékok - tároló és kiszolgáló létesítményei...
	7.1.3. Olyan szállítóedények tárolása vonatkozásában, melyek gyárilag lezárt nyílásai közül legalább 1 db a tárolt éghető folyadékkal is érintkezik (nem pedig a gőztérrel), a jelen fejezetben leírtak nem alkalmazhatók.
	7.1.4. 1Normál üzemben a passzív tárolótér légterében robbanásveszélyes zóna nem alakul ki.
	7.1.5. 3Fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó anyag csak olyan szállítóedényben tárolható, amely a tárolt anyag kémiai tulajdonságaiból adódóan nem erodálódik, nem megy tönkre figyelembe véve a gyártó erre vonatkozó...
	7.1.6. Ezen veszély mértéke – így a robbanásveszélyes térfogat kialakulása – csökkenthető a veszélyes gázkoncentrációt automatikusan érzékelő gázérzékelővel működtetett vészelszívás alkalmazásával (a vészelszívás mértékét számítással kell meghatározni...
	7.1.7. A gázérzékelő (rendszer) szükségessége a lehetséges kockázatok figyelembevételével határozandó meg.
	7.1.8. A két legnagyobb térfogatú szállítóedény egyidejű meghibásodásakor, vagy egy szállítási egység tönkremenetelekor a térbe jutó veszélyes anyag mennyiségére kell méretezni a vészszellőzés mértékét (a két érték közül a nagyobb figyelembevételével)...
	7.1.9. 1Ezen helyiségen belül mintavétel, kimérés, lefejtés, keverés vagy bármilyen manipuláció nem végezhető.
	7.1.10. Az anyagkifolyás veszélyének csökkentésére meg kell akadályozni a helyiségből az anyag kijutását. Ehhez a két legnagyobb térfogatú szállítóedény egyidejű meghibásodásakor, vagy egy szállítási egység tönkremenetelekor a térbe jutó veszélyes any...
	7.1.11. 1A tároló helyiségben megfelelő mennyiségű felitató anyag készenlétben tartása szükséges. A felitató anyagot úgy kell megválasztani, hogy az gyújtásveszélyt ne jelentsen.
	7.1.12. A passzív tárolásra szolgáló helyiséget vagy egybefüggő helyiségcsoportot az épület mértékadó kockázati osztályának megfelelő tűzgátló építményszerkezetekkel kell elválasztani a hozzá kapcsolódó, de más rendeltetésű helyiségektől.
	7.1.13. Passzív tárolás esetén csak akkor alkalmazandó hasadó vagy hasadó-nyíló felület a robbanási túlnyomás káros hatásainak csökkentésére, amennyiben a tárolt anyag önmelegedésre, öngyulladásra, ebből kifolyólag önrobbanásra is hajlamos lehet. Ekko...
	7.1.14. 1Passzív tároló terekben csak legalább IP44-es védettséggel rendelkező erősáramú villamos berendezések üzemeltethetők.
	7.1.15. 1Passzív tároló terekben a kapcsolókat, dugaljakat és egyéb villamos szerelvényeket legalább 0,9 m-es magasságban telepítendők.

	7.2. Tárolási manipuláció
	7.2.1. A tárolási manipulációs terek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben a 7.2.2. – 7.2.4. pontban foglalt biztonsági intézkedések betartása kerülnek.
	7.2.2. 1Tervezett megbontás (keverés, kimérés, lefejtés, átfejtés, mintavétel stb.) esetén a megbontás ideje alatt folyamatos normál üzemi légcserét biztosító szellőztetést alkalmaznak abban az esetben, ha számítással igazolt módon a gravitációs légcs...
	7.2.3. 1A normál üzemi szellőztetés mértékét számítással határozzák meg a robbanóképes közeg várható térfogatát alapul véve a megfelelő zónakiterjedés korlátozására.
	7.2.4. 1Amennyiben szükséges a vészüzemi szellőzés kialakítása a 6.4.4. pontban foglaltak szerint történjen.

	7.3. Porok tárolása, manipulációja
	7.3.1. A robbanásveszélyes porok lebegő állapotukban robbanóképesek, így azok zárt, gyári csomagolóegységben történő tárolása, átmozgatása nem porrobbanás veszélyes.
	7.3.2. A porok manipulációja, kimérése a technológiai folyamat részeként egyedileg vizsgálandó és kezelendő.
	1Megjegyzés:
	A robbanásveszélyes porokkal kapcsolatos tervezési paramétereket a C melléklet tartalmazza.

	7.4. Akkumulátortöltő helyiség
	7.4.1. 1,3Az akkumulátortöltő helyiségek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben az olyan akkumulátortöltési technológiát, ahol a töltési folyamatból következően fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó (hidrogén) gáz ...
	7.4.2. Az akkumulátortöltő technológia a vonatkozó szabvány szerint van kialakítva.
	7.4.3. 1A vonatkozó szabvány szerint kialakított akkumulátortöltő helyiségben vagy (a technológiához képest nagy alapterületű és légtérfogatú) helyiség térrészében a töltési technológiával reteszelt folyamatos szellőzés következtében robbanásveszélyes...
	7.4.4. Az érintett akkumulátorok esetében azok, minimum 0,5 méteres körzetében speciális szervezési jellegű intézkedések meghozatala teljesítheti az elvárt biztonsági szintet a robbanás elleni védelem céljából a vonatkozó szabvány szerint.
	7.4.5. Az akkumulátortöltő helyiség, helyiségrész szellőztetésének megfelelősége számításokkal igazolt.
	1
	7.4.6. 2,4Az érintett térrészek/helyiségek padozatát robbanásvédelmi szempontból az OTSZ 12. melléklet 2. táblázatának megfelelő levezetési ellenállással tervezik (csillapítási zóna) – annak ellenére, hogy robbanásveszélyes zóna nem kerül meghatározásra.

	7.5. Földgázfogadó helyiségek, aknák, szekrények
	7.5.1. 1Ezen helyiségek kialakítása robbanásvédelmi szempontból akkor megfelelő, amennyiben a 3/2020. (I.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (III.11.) FMM-ESzCsM együttes rendelet és a 7.5.2. – 7.5.6. pontokban foglaltaknak megfelel.
	7.5.2. 1A 7.5. fejezet a 40 m3/h feletti térfogatáramú és p > 100 mbar legnagyobb üzemi nyomású (MOP) (középnyomású, nagyközép- nyomású vagy nagynyomású), nyomásszabályozót is tartalmazó helyiségekre, aknákra, szekrényekre vonatkozik.
	7.5.3. 1Ezen terek legalább gravitációs szellőztetéssel vannak kialakítva az alapterületük 1%-ának megfelelő méretű alsó bevezető és legalább 1%-ának megfelelő felső kivezető nyílással, mesterséges szellőztetés nem indokolt.
	7.5.4. 1,2Amennyiben e terekben elsőrendű fokozatú kibocsátással nem kell számolni, úgy e terek zónabesorolása 2-es zóna. Azokon kívüli robbanásveszélyes zóna meghatározása a zónabesorolás során történik a helyi adottságok figyelembevételével.
	7.5.5. 1A helyiségben lévő villamos és nem villamos gyártmányokat (pl. lámpatest, kapcsoló, mágnesszelep) a fenti zónabesorolásnak megfelelő kivitelben tervezik és építik be.
	1
	7.5.6. 2A gázfogadó helyiség padozatára robbanásvédelmi szempontból előírás az OTSZ 12. melléklet 2. táblázata szerint.
	1Megjegyzés:
	Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel, minősített ipari padlókkal biztosítható.

	7.6. Földgázégős helyiségek
	7.6.1. 1A földgázzal üzemelő,
	a) 2a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadásakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatározott egység-hőterhelésű gázfogyasztó készülék,
	b) 2az egy helyiségben elhelyezett, a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadásakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatározott együttes hőterhelésű gázfogyasztó készülékek, vagy
	c) 2a 3/2020. (I.13.) ITM rendeletben (TvMI kiadásakor az 1. melléklet 26.8. pontja) meghatározott hőterhelésű gázfelhasználó technológiák

	helyiségének kialakítása robbanásvédelmi szempontból akkor megfelelő, amennyiben a helyiség kialakításánál a 3/2020. (I.13.) ITM rendelet, a 3/2003. (III.11.) FMM-ESzCsM együttes rendelet és a 7.6.2. – 7.6.6. pontban foglaltakat betartják.
	7.6.2. Az elsődleges cél a helyiségekben a veszélyes mértékű gázkoncentráció kialakulásának megelőzése, ezért elsődlegesen redundáns gázérzékelővel (vagy gázérzékelő rendszerekkel) történő légtérellenőrzést kell kiépíteni.
	7.6.3. 1A gyors reagálás érdekében a vizsgált gázra szelektív gázérzékelő kerüljön a várható kibocsátási helyek közelébe, azok fölé, gyűjtőernyővel (szoknya).
	7.6.4. 1A gázérzékelő rendszer működése vonatkozásában a 6.4.4. pontban foglaltak az irányadók azzal a feltétellel, hogy a légpótlás a helyiség belmagasságának alsó 1/3-ából, a légelvezetés pedig a mennyezet közeléből történjen.
	7.6.5. 1Abban az esetben, ha a helyiség szellőzését úgy alakították ki, hogy a ventilátor túlnyomást idéz elő, biztosítandó, hogy az ajtó irányában veszélyes mértékű gázkiáramlás ne jöhessen létre, ennek érdekében:
	a) a helyiség ajtaja befelé (nyomás ellenében) nyíljon és legyen ellátva automatikus csukószerkezettel, vagy
	b) nyílhat kifelé, amennyiben a helyiség közlekedő zsilip közbeiktatásával kapcsolódik az egyéb helyiségekhez.

	7.6.6. A helyiségek padozatára és falazatára (mint gyújtóforrásra) robbanás elleni védelem szempontjából releváns előírások nincsenek.

	7.7. 1Festőkabinok, festőfülkék, festőfalakkal kialakított helyiségek
	7.7.1. 1A festőkabinok, festőfülkék és festőfalakkal kialakított helyiségek kialakítása akkor megfelelő, amennyiben ezen technológiai berendezések elhelyezésénél a 7.7.2. – 7.7.5. pontban foglaltakat betartják.
	7.7.2. 1A festőkabin, festőfülke és festőkabinok telepítésénél a gyártói előírásokon túl a vonatkozó termékszabványokban foglaltakat is figyelembe veszik.
	7.7.3. 1Ha a festőkabin, festőfülke vagy festőfal tűz- vagy robbanásveszélyes gép, készülék, berendezésnek minősül, akkor tűzvédelmi megfelelőségi tanúsításra kötelezett. Abban az esetben, ha a kialakítás tűz vagy robbanásveszélyes technológiának minő...
	7.7.4. 1,2A festőkabin, festőfülke és festőfal robbanásveszélyes övezeteiben lévő padozatára robbanásvédelmi szempontból előírás az OTSZ 12. melléklet 2. táblázata szerinti levezetési ellenállás. Ez a gyakorlatban ipari vasalt beton szerkezetekkel vag...
	7.7.5. 1Az érintett padozatok rendszeres időközönkénti takarítását (a festéklerakódás levezetési ellenállásra gyakorolt káros hatása miatt) biztosítják.


	8. Robbanási nyomás levezető felületek méretezése
	8.1. Ezen fejezet vonatkozik az esetleges térrobbanás vagy nem robbanóanyag által okozott egyéb robbanás túlnyomásának levezetésére való – a jogszabályok, műszaki előírások által meghatározott esetekben alkalmazandó – robbanási nyomás levezető felület...
	8.2. 1A robbanási túlnyomást levezető felületek védhetnek:
	a) technológiai berendezéseket (pl. desztillátorok, asztalosipari fűrészpor-elszívó rendszerek, porleválasztók, serleges felvonók, rédlerek)
	b) építményeket (pl. silók)
	c) épületek egyes helyiségeit (jellemzően olyan helyiségeket, ahol üzemi körülmények között jelen TvMI 3.2. pontjában szereplő tervezési eszközökkel, illetve kockázatelemzéssel sem lehetséges a robbanásveszélyt elfogadható mértékűre csökkenteni).
	1Megjegyzés:
	Amennyiben a lefúvatás irányában a védelem nem oldható meg (pl. épületek egyes helyiségeiben, városi környezetben, zártsorú beépítésben), ha a vonatkozó előírások lehetővé teszik, hasadó vagy hasadó-nyíló felületek helyett a robbanások megelőzésének m...
	8.3. 1Robbanási nyomást levezető felületek alkalmazása esetén, a védett térben (berendezésben, építményben, épületben) a robbanási nyomás szabályos levezetése ellenére is kialakuló redukált maximális túlnyomásnak, a berendezés, az építmény vagy az épü...
	1Megjegyzés:
	A fő építményszerkezetek túlnyomásállósága az alábbi:
	 Ablaküveg: 0,02-0,07 bar
	 Ajtók: 0,02-0,05 bar
	 Drótüveg: 0,06-0,065 bar
	 Fémszerkezetek: 0,1-0,4 bar
	 20 cm vtg. vasalatlan betonszerkezet: 0,15-0,2 bar
	 Vasbeton szerkezet: méretezéstől függő, általában 0,5 – 2,0 bar
	8.4. 1A robbanási nyomást levezető felületek lefúvatási irányában a környezetet védeni kell e TvMI 8.12 pontja szerint.
	8.5. 1Szükség esetén a hasadó vagy nyíló (hasadó-nyíló) felületeket robbanás tovaterjedést gátlóan kell kialakítani, vagy a robbanási nyomást levezető felületeken kilépő láng hosszúságának kiszámításával javasolt igazolni, hogy a lefúvatás irányában l...
	1Megjegyzés:
	Az így kiszámított távolság több is lehet, mint az OTSZ 3 sz. mellékletében megállapított minimális tűztávolság. Ilyen esetben a lefúvatás irányát meg kell változtatni, vagy növelni kell a távolságot.
	8.6. 1Robbanásveszélyes berendezéseken vagy építményeken nyíló (hasadó-nyíló) felület megnyílásával egyidőben megnyíló felületekre is szükség lehet (különösen, amikor egy nyíló felület visszacsukódó típusú nyíló (hasadó-nyíló) felületek), amely megaka...
	8.7. 1A robbanási túlnyomást levezető felület lehet:
	8.7.1. 1Hasadó felület, amely egy olyan szerkezete, amelye tönkremenetelével lehetővé teszi a belső tér megnyitását a túlnyomás levezetése céljából:
	a) hasadótárcsa, hasadópanel, amelyek jellemzően technológiai berendezésekre, építményekre vannak kifejlesztve (bursting panel devices, pop-out panel devices),
	b) a korábbi jogszabályokban, illetve szabványokban szereplő egyrétegű építményszerkezetek.

	8.7.2. 1Nyíló (hasadó-nyíló) felület, amelyek megnyílással, elfordulással, billenéssel lehetővé teszik a túlnyomás levezetését, és megnyílási nyomásuk beállítható; ezek lehetnek:
	a) automatikusan visszacsukódó nyíló (hasadó-nyíló) felületek;
	b) manuális visszacsukást igénylő nyíló (hasadó-nyíló) felületek.

	8.8. 1Hasadó vagy hasadó-nyíló felületek szabványos vizsgálattal igazolt megnyílási nyomásúak.
	1Megjegyzés:
	A megnyílási nyomás számítással, statikai méretezéssel nem végezhető, a szabványos vizsgálat nem helyettesíthető, mivel nemcsak a megnyílási nyomás, hanem a megnyílás időbeni lefolyása együtt határozzák meg a védendő térben létrejövő redukált maximáli...

	8.9. 1A robbanási nyomás levezető felületek nagyságának meghatározása
	8.9.1. 1A robbanási nyomást levezető felületek nagyságát a következő eljárások egyikével lehet meghatározni:
	1Megjegyzés:
	Elsősorban a vonatkozó szabványok alkalmazandók. Azon esetben, amely a vonatkozó szabvány hatálya alá nem tartozik (pl. csőszerű terek) egyedi, validált méretezési módszer alkalmazható.
	8.9.1.1. 1Porrobbanás veszély esetén az MSZ EN 14797 szabvány alkalmazásával, amelynek fő lépései az alábbiak:
	8.9.1.2. 1,3Fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó gáz-, gőz vagy köd esetén az MSZ EN 14994 szabvány használatával, amelynek fő lépései az alábbiak:

	a) A robbanásveszélyes gáz, gőz vagy köd maximális robbanási nyomásának és KG robbanási nyomásemelkedés sebességének meghatározása;
	c) Hasadó vagy nyíló (hasadó-nyíló) felület méretének meghatározása;
	d) Vizsgálati eredménnyel rendelkező hasadó vagy nyíló (hasadó-nyíló) felület kiválasztása.
	8.9.1.3. 1Földgáz-levegő keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvány hatálya alá nem tartozó gáz, gőz vagy köd robbanási túlnyomását levezető hasadó felület nagyságát az 1. számítás szerint lehet meghatározni, a 8.10. pontban rögzített különleges esetek fig...

	1. számítás:
	Ah = fh × V
	8.9.1.4. 1Földgáz-levegő keverék vagy az MSZ EN 14994 szabvány hatálya alá nem tartozó gáz, gőz vagy köd robbanási nyomásának levezető nyíló felület nagyságát a 2. számítás szerint lehet meghatározni, a 8.10. pontban rögzített különleges esetek figyel...
	8.9.1.4.1. A robbanási nyomás levezető nyíló felületek megnyílási nyomása – ha ezt egyéb igények, így betörésvédelem vagy technológiai túlnyomás nem növelik – a beépítési helyükön várható szélszívás 10%-kal növelt értékénél nem lehet nagyobb.

	Ahn = fhn × V ahol:  Ahn  a nyíló felület nagysága   [m2]   fhn  fajlagos nyíló felületi tényező  [m2/m3]   V  a helyiség beépítetlen térfogata  [m3]
	V ≤ 200 m3 esetén
	,𝑓-ℎ𝑛.=0,15−,0,05⋅𝑉-200.
	,𝑓-ℎ𝑛.=0,10−,0,05⋅,𝑉−200.-1800.

	8.10. Különleges esetek
	8.10.1. Ha a helyiség hossza legalább négyszerese a szélességének, akkor az 1. és 2. számítás szerint számított értékeket 20%-kal meg kell növelni.
	8.10.2. Kivételesen megengedett a lefúvatási befogadótérbe végzendő lefúvatás, ha a belső tér megnyitására más lehetőség nincs. Ebben az esetben a befogadótér térfogata legalább ötszöröse legyen a lefúvatott tér térfogatának és legyen a szabad tér fel...
	8.10.3. 1Megengedhető az angol akna felhasználása lefúvatásra, ha a falainak geometriai viszonyai a lefúvatás irányában 8.12.4. pont, a 8.12.6. pont a) vagy b) pontjának, valamint a 8.12.7. pont követelményeit kielégítik.
	8.10.4. Ha hasadó és nyíló felületek kombinált beépítésére kerül sor, és a hasadó-nyíló felületek nagysága nem éri el a hasadó felületek nagyságát vagy megnyílási nyomása 1 kN/m2 felett van, akkor az együttes felületnagyságot az 1. számítás szerint ke...
	8.10.5. Ha a hasadó és a nyíló felületek kombinált beépítésére kerül sor, és a nyíló felületek nagysága eléri vagy meghaladja a hasadó felületek nagyságát, akkor az együttes felületek nagyságát a 2. számítás szerint kell meghatározni.
	8.10.6. Ha a hasadó-nyíló felületek megnyílási nyomása 1–3 kN/m2 között van, akkor a felületnagyságot az 1. számítás szerint kell meghatározni.

	8.11. Másodlagos robbanás elleni védelem
	8.11.1. Azokat a berendezéseket, amelyek önmagukban is robbanásveszélyesek és tönkremenetelük a közvetlen környezetre másodlagos robbanásveszélyt jelent, a további robbanásveszélyt hordozó környezettől eltérő helyre kell lefúvatni.

	8.12. A lefúvatás környezetének védelme
	8.12.1. A közlekedési útvonalak és terek védelme érdekében a lefúvató felületet a helyiségek födémén kell kialakítani.
	8.12.2. 1Ha műszakilag nem megoldható a lefúvató felületek födémen történő kialakítása, akkor az oldalfalakban is kialakítható, a 8.12.3. – 8.12.7. pontokban rögzített feltételeknek megfelelően.
	8.12.3. 1A lefúvatás irányában a védőtávolságot az 5. ábra szerint kell meghatározni.
	5. ábra
	8.12.4. Védőtávolságon belül az üzemi közlekedési útvonalon kívül egyéb közlekedési útvonal vagy személy tartózkodására alkalmas tér csak védőfal, terelőfal vagy veszélytelen irányba terelő hatású hasadó-nyíló felület alkalmazásával lehet.
	8.12.5. 1A védő- és a terelőfalnak meg kell gátolnia, hogy a lefúvató felületen át kiáramló közeg az üzemi közlekedési útvonalon kívül egyéb közlekedési útvonalat vagy személy tartózkodására alkalmas teret veszélyeztessen a 6. ábra szerint.
	6. ábra
	8.12.6. A védő- és a terelőfalat úgy kell kialakítani, hogy a lefúvatást az elhelyezkedésével ne zavarja, legyen elegendő lefúvatási szabad tér
	a) 1max 60  a 7. ábra alapján,
	7. ábra
	b) 1max 30 , a 8. ábra alapján,
	8. ábra
	c) 1max 30 , de kiegészítő szöge minimum 60  az 9. ábra alapján.
	9. ábra

	8.12.7. Ha a védendő közlekedőtér olyan robbanásveszélyes épület mellé kerül, ahol a tetőn keresztül is végeznek lefúvatást, akkor
	a) 1a megadott védőtávolságok hasadó felületek esetén a 8.12.3. és a 8.12.5. pont szerintiek,
	b) 1veszélyes irányú terelőhatású hasadó-nyíló felületek alkalmazása esetén a védőtávolság a 10. ábra szerinti,
	10. ábra
	c) 1veszélytelen irányú terelőhatású hasadó-nyíló felület esetén – ha az oldalfal-lefúvatások egyébként lehetővé teszik – a védőtávolság a 11. ábra alapján 8,00 méter.
	11. ábra

	8.12.8. 1A lefúvatás irányában 10 méteren belül ajtó, ablak nem lehet, valamint más épület vagy épületrész 6 m-nél közelebb nem lehet. Az előző távolságokon túl elhelyezkedő építményszerkezeteket a 8.12.7. pont szerint kell méretezni.
	8.12.9. 1Hasadó vagy nyíló felületek előtt 3 m-nél közelebb lévő berendezések esetén a berendezések hasadó és nyíló felületre vonatkozó 60 -os vetületének felületét a lefúvató felületek nagyságának meghatározásakor a 12. ábra szerint figyelmen kívül k...
	12. ábra
	8.12.10. Ha egy berendezés a lefúvató felületekhez a lefúvatás irányában 6 méternél közelebb van, akkor a berendezést a terelőfalakra vonatkozó lefúvató nyomás felvételére alkalmasan kell méretezni.

	8.13. Az építményszerkezetekre ható terhelések
	8.13.1. 1Ha a 8.9.1.3. pontban leírt hasadó felületek kerülnek alkalmazásra, akkor a belső térben minden irányban az elsődleges tartószerkezetekre ható 3 kN/m2 statikus terhelést kell rendkívüli teherként figyelembe venni.
	8.13.2. 1Ha a 8.9.1.4. pontban leírt hasadó-nyíló felület kerül alkalmazásra, akkor a belső térben minden irányban az elsődleges tartószerkezetekre ható 2 kN/m2 statikus terhelést kell rendkívüli teherként figyelembe venni.
	8.13.3. 1Ha a 8.13.2. pontban leírt vagy kis nyomású berendezésen kialakított nyíló felületek kerülnek alkalmazásra, akkor redukált túlnyomást kell figyelembe venni 0,02 sec hatásidőtartammal, vagy leírható nyomás-idő állapotgörbe felhasználásával.
	8.13.4. A hasadó és a nyíló felületeket a határoló felületeken egyenletesen kell elosztani vagy oda kell koncentrálni, ahol a robbanás nagy valószínűséggel előre várható. A hasadó felületek egymástól mért távolsága 12 m-nél több nem lehet egy nyomásme...
	8.13.5. A hasadó és a nyíló felületekkel védendő tér tartószerkezeteit úgy kell kialakítani, hogy egyes elemeinek tönkremenetele ne lehessen progresszív összeomlás okozója.
	8.13.6. Törekedni kell arra, hogy az építmény másodlagos építményszerkezetei az elsődleges építményszerkezetekre csak korlátozott mértékben tudjanak erőhatást átadni, ezáltal csökkentve azok túlterhelését.
	8.13.7. A védőfalakra és a terelőfalakra ható terhelések, ha a védőfalak és a terelőfalak a lefúvató felületektől
	a) 5 m-en belül vannak: 6 kN/m2,
	b) 5-10 m között vannak: 5 kN/m2,
	c) 10-20 m között vannak: 3 kN/m2,
	d) 20 m felett vannak: 1 kN/m2



	9. 1Gázérzékelők elhelyezési feltételei
	9.1. 1A gázérzékelők egyik tervezési célja lehet a munkavállalók személyi védelmi szintjének növelése, mely esetben a gázérzékelő jelző/riasztó fény és hangjelzésére a munkavállalók, illetve a területen tartózkodók az építmény, szabadtér elhagyásával ...
	9.2. 1Amennyiben a tervezési cél az adott robbanásveszélyes térben alkalmazásra kerülő eszközök védelmi szintjének módosítása, vagy magának a robbanásveszélyes térnek a módosítása, úgy a gázérzékelők tervezési feladatát a technológia veszély- és kocká...
	9.2.1. 1Az elemzés kitér azokra az esetekre, meghibásodásokra, szcenáriókra, amelyek eredményeként nem kívánt anyagkikerülésre lehet számítani, valamint ezekben az esetekben az anyagkikerülés fizikai paramétereire (pl.: nyomás, hőmérséklet).
	9.2.2. 1Az elemzés tartalmazza, hogy mely beavatkozások esetén lehet hatékony védelem a telepített gázérzékelőből álló rendszer, és a beavatkozás a kibocsátás csökkentésére, vagy olyan egyéb kényszerbeavatkozások megtételére szolgál, ami a kialakuló r...
	9.2.3. 1Az elemzés meghatározza a védelmet biztosító gázérzékelő rendszer (érzékelő, jel továbbító, jel feldolgozó és beavatkozó egységek) megbízhatósági szintjét, melyet a gázérzékelő rendszer tervezése során figyelembe kell venni.

	9.3. 1Amennyiben a tervezési cél a személyi védelmi szint növelése, úgy mind telepített, mind hordozható érzékelők alkalmazása figyelembe vehető.
	9.4. 1A telepített gázérzékelők elhelyezése akkor megfelelő, ha teljesül a 9.4.1 – 9.4.3. és a 9.5. pontban foglaltak.
	9.4.1. 1Robbanásveszélyes térfogaton belül az éghető gázok/gőzök koncentrációjának folyamatos mérése céljából telepített (folyamatos felügyeletet biztosító) gázérzékelők kiválasztásánál, elhelyezésénél figyelembe vették:
	a) a gázérzékelő típusát, működési elvét;
	b) az érzékelni kívánt gázok/gőzök fizikai és kémiai tulajdonságait (pld. relatív sűrűség);
	c) a robbanásveszélyes zóna minőségét;
	d) szabad téri technológia esetén a szélirányt (tereptárgyak figyelembevételével);
	e) szellőzést a zár téri telepítés esetén;
	f) az alkalmazott technológia paramétereit;
	g) minden olyan további elemet, amely befolyásolja a telepített gázérzékelők hatékony működését.

	9.4.2.  1A hatékony gázérzékelés teljesül, amennyiben:
	a) az adott technológia védelmére legalább két gázérzékelő van telepítve (a rendszer kettős üzembiztonsággal tervezett),
	b) az érzékelni kívánt gázok relatív sűrűségének megfelelő redundáns rendszereket telepítenek (levegőnél könnyebb, a levegővel azonos vagy a levegőnél nehezebb gázok/gőzök esetén külön-külön legalább két-két gázérzékelőt alkalmaznak),
	c) az alkalmazott telepített gázérzékelő funkcionális biztonsága biztosított a vonatkozó szabvány szerint,
	Funkcionális biztonság szempontjából figyelembe veendő az MSZ EN 61508 és az MSZ EN 61511 szabványsorozat, valamint az MSZ EN 60079-29-3 szabvány.
	d) 3a technológiában releváns fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzveszélyességi osztályba tartozó anyagok figyelembevételével kerül a gázérzékelő(k) kiválasztásra,
	e) a lefedettséget az elvárt biztonsági szint eléréséhez igazodva határozták meg a gyártói előírások és a technológiaára vonatkozó speciális tervezési szempontok figyelembevételével,
	Megjegyzés:
	Javasolt 20 m2-ként legalább egy gázérzékelő elhelyezése.
	f) megfelel az adott zónában való alkalmazásra (minőség, gázcsoport, hőmérsékleti osztály)
	g) telepítése a szélnek, vagy bármely légáramlásnak (szellőzésnek) a gázfelhő terjedését befolyásoló hatásának figyelembevételével történik.

	9.4.3. 1,2A hatékony riasztás teljesül:
	a) a jelzési, riasztási szint elérésekor a technológiai téren jól hallható hang- és jól látható fényjelzés történik,


	9.5. 1A gázérzékelő működése megfelelő, ha
	a) gázérzékelők riasztási szintjeinek elérése esetén, (maximum AÉH 25%) fényjelzés figyelmezteti a technológia környezetében tartózkodó személyeket,
	b) a gázérzékelők a riasztási szint elérésekor (maximum AÉH 50 %) hang- és fényjelzés figyelmezteti a technológia környezetében tartózkodó személyeket,
	c) a gázérzékelők AÉH 50% riasztási szint elérésekor, az adott technológiai helyen reteszelési feladatokat hajtanak végre, ha azt a veszélyessége szükségessé teszi és a technológia jellege megengedi,


	10. 3Rendeltetéssel összefüggő megoldások
	10.1. Li-ion akkumulátorgyár
	10.1.1. Az akkumulátor gyártási technológia kialakítása az OTSZ 99. §-ának megfelel, ha gondoskodnak a vonatkozó jogszabályokban, szabványokban foglalt robbanás elleni védelemről az alábbiak betartásával:
	10.1.1.1. Az elektrolitoldat hordós tárolása megfelelő, ha
	10.1.1.2. Elektrolitoldat nyomás alatti csővezetéken történő továbbítása megfelelő, ha teljesülnek a 10.1.1.6. pontban rögzített feltételek.
	10.1.1.3. Az elektrolitoldat alapanyagok közúti/vasúti lefejtő állomásának kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.4.  Az elektrolitoldat alapanyagok tárolása megfelelő, ha
	10.1.1.5. Az elektrolitoldat keverésére használt tér kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.6. Az elektrolitoldat nyomás alatti csővezetéken történő továbbítása megfelelő, ha
	10.1.1.7. A robbanásveszélyes porok közúti/vasúti beszállítása megfelelő, ha
	10.1.1.8.  A robbanásveszélyes porok tárolása raktárban megfelelő, ha
	10.1.1.9.  A robbanásveszélyes porok telephelyen belüli mozgatása megfelelő, ha
	10.1.1.10.  A robbanásveszélyes porok beadagolása megfelelő, ha
	10.1.1.11. A robbanásveszélyes porok keverésére szolgáló tartályok és helyiségük kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.12. A bevonatoló technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.13.  A szárítási technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.14. A préselés (calendering) során a technológiában nem keletkezik robbanóképes mennyiségű por, így robbanás elleni védelmet biztosító műszaki jellegű védőintézkedés nem szükséges.
	10.1.1.15. A hosszanti vágás (pre-slitting vagy slitting), fülek kialakítása (tab forming) technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.16.  A fóliák rétegzése (winding), a cellák összeszerelése (assembly), a tokozatba való behegesztése (laser welding), szivárgási teszt végzése (leakage test), vákuumkamrás kezelés (baking) technológiai lépések során sem robbanóképes por, sem pe...
	10.1.1.17.  Az elektrolitoldattal való feltöltés és végleges feltöltés (electrolyte filling) technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.18.  A gázmentesítés (degassing), formázás (formation) technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.19.  A töltőnyílás ledugózása és lehegesztése (sealing pin welding) technológiai lépések során sem robbanóképes por, sem pedig éghető folyadékok gőze vagy gázok nem keletkeznek, így robbanás elleni védelmet biztosító műszaki jellegű védőintézke...
	10.1.1.20.  A porelszívó rendszerek kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.21.  A ragasztási technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.22.  A zsírtalanítási technológia kialakítása megfelelő, ha
	10.1.1.23.  A hegesztés, szigetelési ellenállás teszt, kivezetések előkészítése, modul tesztek, modul lezárás technológiai lépések során nem keletkezik robbanóképes mennyiségű gáz, gőz vagy por, így robbanás elleni védelmet biztosító műszaki jellegű v...
	10.1.1.24.  A pakk gyártás során nem keletkezik robbanóképes mennyiségű gáz, gőz vagy por, így robbanás elleni védelmet biztosító műszaki jellegű védőintézkedés nem szükséges.


	10.2. 4Akkumulátoros energiatárolók
	10.2.1. Az akkumulátoros energiatárolók akkumulátortöltő területe vagy helyiségének kialakítása akkor megfelelő, amennyiben az olyan akkumulátortöltési technológiát, ahol a töltési folyamatból következően fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes tűzvesz...
	10.2.2. Az akkumulátortöltő technológia a vonatkozó szabvány szerint van kialakítva.
	10.2.3. A vonatkozó szabvány szerint kialakított akkumulátortöltő helyiségben vagy (a technológiához képest nagy alapterületű és légtérfogatú) helyiség térrészében a folyamatos szellőzés gravitációs vagy gépi módon biztosított.
	10.2.4. Műszaki biztonságot növelő hatású az, ha az energiatároló akkumulátorokat minden egyébtől elkülönítetten, önálló helyiségben telepítik, és maga a töltő egység és minden más kapcsolódó rendszer független helyiségben kerülnek telepítésre.
	10.2.5. A vonatkozó szabvány szerint számított biztonsági távolságon belül a gyújtóforrások kizárása megtörtént.
	10.2.6. Az akkumulátortöltő helyiség, helyiségrész szellőztetésének megfelelősége számításokkal igazolt.
	10.2.7. Amennyiben önálló funkciójú helyiségben kerül telepítésre az akkumulátor telep, akkor biztonságot növelő célú megoldás az, ha a mennyezetre nem telepítenek gyártmányokat.
	Megjegyzés:
	Ha ilyenre mégis szükség van (pl. tűzjelző érzékelő elhelyezése), akkor az robbanásbiztos kialakítású a legalább 2-es zóna IIC T1 követelményeknek megfelelően.
	10.2.8. Az érintett térrészek/helyiségek padozatát robbanásvédelmi szempontból az OTSZ 12. melléklet 2. táblázatának megfelelő levezetési ellenállással tervezik (csillapítási zóna) – annak ellenére, hogy robbanásveszélyes zóna nem kerül meghatározásra.
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